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Kolezanki i Koledzy!

Jestesmy na progu Nowego Roku. Tra-
dycyjnie oddajemy w Wasze rece kolejny
numer naszego Informatora. Numer po-
dwojny 12/13. Poprzedni numer, wydany
w roku 2011 poswiecony byt waznemu
wydarzeniu: 65-leciu naszego Oddziatu.
Pojawito sie w ciggu roku i miato uroczysty,
szczegolny charakter. Z tego tez powodu
zrezygnowalismy z wydania podsumowu-
jacego rok 2011.

Jest zatem powdd wréci¢ do 2011 r. Byt
on zdominowany przez dwa wazne wyda-
rzenia.

= Staraniem naszego Oddziatu ogtoszono
rok 2011, rokiem Profesora Jana Ko-
zuchowskiego. Posta¢ Profesora byta
Scisle zwigzana ze srodowiskiem wro-
ctawskim. Pamietamy, ze byt tworcg
wroctawskiego IASE i cztiowiekiem silnie
zwigzanym z Politechnikg Wroctawska.

Wraz z Politechnikg Wroctawska, Pol-
skim Towarzystwem Elektrotechniki Teo-
retycznej i Stosowanej oraz Instytutem
Automatyki Systemoéw Energetycznych
byliSmy wspotorganizatorami  uroczy-
stego seminarium, poswieconego Jego
osobie. W murach Politechniki i w IASE
goscilismy znamienitych gosci z catej
Polski, tgcznie z bliskimi cztonkami ro-
dziny Profesora.
W tym miejscu pragne jeszcze raz po-
dzieckowa¢  wszystkim  Kolezankom
i Kolegom, ktorzy przyczynili sie w ja-
kikolwiek sposéb do dobrej organizaciji
tego przedsiewziecia.

= Drugim waznym wydarzeniem byto 65-le-
cie Oddziatu Wroctawskiego. W goscin-
nych progach Hotelu Wroctaw goscilismy
na naszej uroczystosci przedstawicieli
wladz Wojewddztwa Dolnoslgskiego,
Miasta Wroctawia, Samorzadu Wroctaw-
skiego i przedstawicieli parlamentu.
Goscilismy réwniez prezesa Stowarzy-
szenia Elektrykéw Polskich i przedsta-
wicieli zaprzyjaznionych Oddziatow SEP.
Wielu naszym czlonkom wreczone zo-
staly wysokie Odznaczenia Panstwowe,
Odznaki Honorowe SEP i NOT, a takze
Medale Honorowe SEP.

Stowo Prezesa Oddziatu

Rok biezgcy poswiecony jest postaci Mi-
chata Doliwo-Dobrowolskiego, twércy sys-
temu tréjfazowego. Koledzy z Oddziatu
Szczecinskiego sg gtéwnymi animatora-
mi tych obchodow. Nasi przedstawiciele
uczestniczyli w tym wydarzeniu; wspierali-
$my takze organizatoréw duchowo i mate-
rialnie w realizacji tego zadania.

Tradycyjnie obecni byliSmy na Politechnice
Wroctawskiej. WreczyliSmy ufundowane
przez nas nagrody w Konkursach na Naj-
lepszg Prace Dyplomowg dla absolwentéw
Wydziatu Elektrycznego, Elektroniki i Pod-
stawowych Problemoéw Techniki. Uczestni-
czyliSmy w inauguracjach Roku Akademic-
kiego 2011/2012 i 2012/2013. W ramach
wspotpracy z Zespotem Szkét Elektrycz-
nych nr 4 podpisaliSmy porozumienie
0 wspotpracy.

Bardzo cenng tradycjg jest nasz udziat
W organizacji i sponsorowaniu corocz-
nych turniejow prewencyjnych dla dzieci
i mtodziezy niepetnosprawnej, zainicjowa-
nych przez Komende Powiatowg Policji
w Strzelinie, pt. ,Z prewencjg na Ty”. Ra-
dos¢ w oczach tych dzieci jest niesamo-
witym przezyciem dla organizatoréw i zro-
dtem ogromnej satysfakgciji.

Nalezy jednak podkresli¢, ze najbardziej
cenna jest codzienna dziatalnos¢, prowa-
dzona przez naszych cztonkéw i dla na-
szych cztonkdéw.

Szczegolnie cieszg sukcesy niektorych na-
szych Kot w konkursie na najaktywniejsze
koto SEP i coroczne laury na szczeblu kra-
jowym. Prezesom i Zarzgdom Két nr52i 70
przy Politechnice Wroctawskiej, nr 43 (Koto
Terenowe), nr 4 (Koto Akademickie), nr 18
przy EnergiaPro S.A. i nr 1 przy Instytucie
Elektrotechniki Oddziat Wroctawski, bardzo
dziekuje za ich trud i skuteczne ambasado-
rowanie na rzecz Oddziatu Wroctawskiego.

Na szczegdlne uznanie zastuguje dziatal-
no$¢ naukowo-techniczna prowadzona
w kole nr 18 i w Sekgji Instalacji i Urzadzen
Elektrycznych, a takze w kole nr 1. Sg oni
organizatorami kilkudziesieciu seminariéw
rocznie.

Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich
Oddziat Wrocltawski

50-020 Wroctaw, ul. Pitsudskiego 74
Dom Technika NOT, pokéj nr 219
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W tym miejscu warto zaznaczy¢, ze Koto
nr 18 jest najstarszym funkcjonujgcym na-
szym kotem i w ubiegtym roku swietowali-
Smy jego 60-lecie. Jeszcze raz serdecznie
Kolezankom i Kolegom gratuluje.

Cieszy rowniez fakt obecnosci Oddziatu
Wroctawskiego SEP w organizacji takich
konferencji jak ELSAF, SEMAG, a takze
w licznych seminariach organizowanych
przez Wroctawski Oddziat Instytutu Elek-
trotechniki - Oddziat we Wroctawiu.

Bardzo cieszy aktywna dziatalno$¢ w Kole
Akademickim nr 4. Koledzy biorg corocz-
nie udziat w kolejnych Ogodlnopolskich
Dniach Miodego Elektryka. Sg organiza-
torami cyklicznych warsztatéw naukowo-
dydaktycznych ,Elektrotrip”, ktére sg ich
wiasnym pomystem. W ostatnim czasie,
w szeregi tego Kota przyjelismy ponad 50-
ciu nowych cztonkéw.

Cieszy bardzo czynny udziat naszych
czionkow, szczegdlnie z Két nr 70 i 52
w obchodach Wroctawskich Dni  Nauki
i Techniki, ktérzy tradycyjnie wygtaszajg
znakomite wyktady i referaty naukowo-
techniczne.

Tradycjg juz sg nasze spotkania z Senio-
rami w okresie przedswigtecznym. Koledzy
Seniorzy dbajg bardzo o uroczysty nastroj i
zapewniajg znakomite wystgpienia o cieka-
wej tematyce geograficznej i podréznicze;.

Ugruntowalismy w naszym Oddziale tra-
dycyjne Spotkania Noworoczne. Uczest-
niczg w nich wszyscy aktywni cztonkowie.
Goscimy na nich réwniez przedstawicieli
wiadz lokalnych panstwowych i samorzado-
wych. Tradycyjnie bierze w nich udziat pre-
zes SEP i koledzy z osciennych oddziatdw.
Z tego powodu spotkania te sg jedng
Z najwazniejszych imprez i majg wazne zna-
czenie dla zycia Oddziatu Wroctawskiego
SEP. Trudno sobie wyobrazi¢ brak tego wy-
darzenia w corocznym terminarzu spotkan.

W ostatnich latach udaje sie zorganizowac
dwukrotnie w roku posiedzenia wyjazdowe
Zarzgdu z udziatem Prezeséw Kot, Prze-
wodniczgcych Sekcji, Komisji Rewizyjnej,
Sadu Kolezenskiego, Przewodniczgcych
Komisji Oddziatowych, Przewodniczacych
Rad Osrodkow i Kierownikéw agend go-
spodarczych. Spotkania te, oprocz czesci
merytorycznej, majg w programie wyciecz-
ki turystyczno-krajoznawcze do ciekawych
miejsc w kraju lub za pobliskg granicg.

Co roku udaje sie nam zorganizowac po-
wazng impreze turystyczng w postaci wy-
cieczki zagranicznej. Wycieczki cieszg sie
duzym zainteresowaniem. W roku 2012
odwiedzilismy kraje batkanskie, a w bie-
zgcym roku nasi cztonkowie byli w Hisz-
panii i Portugalii. W tym roku dodatkowo
zorganizowalismy wyjazd do Monachium
na ,Oktoberfest 20127, w okresie zimowym
planujemy zorganizowac wyjazd na narty.

Rok 2012 jest rokiem ,potowy kadencji”.
Warto zastanowi¢ sie nad realizacjg planu
pracy i naszymi dokonaniami. Kilka razy
w ciggu roku w trakcie posiedzen Prezy-
dium i posiedzeniach Zarzgdu analizujemy
postep w realizacji uchwat WZD, podsumo-
wujemy dziatalnos¢ statutowg i gospodar-
czg w naszych agendach.

Przedstawiciele Komisji Rewizyjnej sa
obecni prawie na wszystkich posiedze-
niach Zarzgdu Oddziatu i na wielu posie-
dzeniach Prezydium. Zgtoszone uwagi
zostaty uwzglednione i drobne uchybienia
w funkcjonowaniu Oddziatu usuniete.

Badanie bilansu za 2011 r. dokonane przez
biegtego rewidenta wypadto bardzo dobrze
- zadne uwagi nie zostaty zamieszczone
w protokole. A wiec sytuacje ekonomicz-
ng Oddziatu uznaje obecnie za dobra.
W zakresie dziatalnosci statutowej, w cze-
Sci dotyczgcej uchwat WZD, oprécz za-
dan o charakterze ciggtym, pozostaje do
realizacji nastepny tom biografii elektry-
kéw wroctawskich, ktéry, mam nadzieje,
powstanie w przysztym roku.

Sa oczywiscie tez niepowodzenia. Do
najwiekszych zaliczam brak aktywnosci
wiekszosci két w Oddziale. Podejmowane
przeze mnie i przez Zarzad proby ich uak-
tywnienia nie przynoszg spodziewanych
rezultatéw. Mimo kilku préb nie udato sie
utworzy¢ Rady Prezeséw Kot. W poczet
niepowodzen zaliczy¢ trzeba rowniez rezy-
gnacje z funkcji dwoch Przewodniczacych
Sekcji. Ma to negatywny wptyw na funkcjo-
nowanie tych sekcji.

Z przyczyn politycznych musieliSmy zrezy-
gnowac réwniez z organizacji drugiej kon-
ferencji dotyczgcej kolei duzych predkosci.
Te niepowodzenia powinny inspirowac¢ na-
sze poczynania w przysztym 2013 roku.

Od Redakgc;ji

Kolezanki i Koledzy!

Przekazujemy kolejny Informator Oddzia-
tu Wroctawskiego SEP oznaczony nume-
rem 12 i 13, zawiera on bowiem mate-
riat dokumentujgcy dziatalno$¢ Oddziatu
w latach 2011 i 2012.

Kolega Prezes w ,Stowie Prezesa” przed-
stawit zbiorczo najwazniejsze wydarzenia
z zycia Oddziatu, ktére staramy sie przypo-
mnie¢ i utrwalic.

Jako Redakcja cieszymy sie z faktu, ze po-
jawia sie wiecej materiatéw z két i komisiji.

Nadal o to prosimy prezeséw kot i prze-
wodniczgcych jednostek organizacyjnych
Oddziatu i bedziemy o to czyni¢ starania.

W tym miejscu Redakcja dziekuje Autorom
artykutéw, notek i innych informacji o wyda-
rzeniach w naszym Oddziale. Dziekujemy
tez za zdjecia, ktore urozmaicajg tekst.

Z okazji Bozego Narodzenia i Nowego
Roku przekazuje w imieniu Redakcji naj-
lepsze pozdrowienia i zyczenia. Niech ten
Nowy Rok przyniesie nam tez wiele satys-
fakcji z dziatalnosci i cztonkostwa w na-
szym Stowarzyszeniu.

Za Redakcje
Zbigniew Lubczyniski

Oprécz dziatan majgcych charakter cig-
gly, musimy sie skupi¢ nad uaktywnieniem
wszystkich kot w Oddziale. Nalezy wypra-
cowa¢ odpowiednie metody uaktywniania
naszego $rodowiska sepowskiego i inspi-
rowa¢ do podejmowania wyzwan na mia-
re mozliwosci kazdego z nas. Poprosimy
kazdego Prezesa i kazdy Zarzad naszych
kot o sporzadzenie terminarza ich posie-
dzen oraz o podstawowy plan pracy kofa,
i przedstawienie ich Zarzgdowi Oddziatu.

Jednak najwazniejszym zadaniem w roku
2013 bedzie przeprowadzenie akcji spra-
wozdawczo-wyborczej we wszystkich ko-
tach i przygotowanie WZD Oddziatu, ktore
tym razem bedzie musiato sie odbyC na
przetomie lutego i marca 2014 r. Bardzo
mocno apeluje do kolegdw w poszczegol-
nych kotach o bardzo staranne, rozwazne
przygotowanie i przeprowadzenie wybo-
réw do nowych wtadz na kazdym szczeblu.
Powinnismy wybra¢ liderow, ktorzy ,po-
ciggng SEP” w nastepne lata z impetem
i petnym zaangazowaniem. Taki bedziemy
mieli SEP w najblizszych latach, jakie wia-
dze sobie wybierzemy. Jest to szczegdlnie
wazna sprawa.

Mimo bogactwa codziennego zycia, nad-
miaru spraw i obowigzkow nie mozemy za-
pominac o kolegach, ktorych pozegnalismy
na zawsze.

Wielu z nich zapisato sie ,zfotymi literami”
w zyciu naszego Oddziatu. Ich odejscie to
wielka strata dla nas wszystkich, dla catego
Stowarzyszenia. Tych, ktdrzy w ostatnich
dwoch latach ,odeszli na wieczng warte”
przywotujemy na ostatnich kartach Infor-
matora - wszystkich zachowamy w naszej
wdzigcznej pamieci.

W tym miejscu trzeba zaznaczyé, ze
w przysztym, 2013 roku mija setna roczni-
ca urodzin Profesora Jana Trojaka. Wspa-
niatla posta¢ polskiej elektryki, wybitny
naukowiec i pedagog. Pamietamy jego za-
stugi dla Stowarzyszenia Elektrykéw Pol-
skich i dla Oddziatu Wroctawskiego, ktére-
go byt niedoscignionym Prezesem. Bedzie
wiec znakomita okazja uczci¢ jego pamiec,
a mitodym czionkom SEP przyblizy¢ jego
posta¢. Zadbamy, aby w planie naszych
poczynan na przyszlty rok znalazty sie od-
powiednie przedsiewzigcia dla uczczenia
tej rocznicy.

Konczy sie 2012 rok!

Z okazji Swigt Bozego Narodzenia, wszyst-
kim Kolezankom i Kolegom, a takze ich
Najblizszym sktadam serdeczne zyczenia.
Niech kazdy z nas, w tych wyjatkowych
dniach, znajdzie wartosci dajgce szcze-
Scie, radosc¢ i spokojny czas spedzony
z Bliskimi. A na Nowy Rok zycze wszystkim
spetnienia marzen, zrealizowania najskryt-
szych planéw i samych dobrych, pomysl-
nych dni w zyciu osobistym, zawodowym
i stowarzyszeniowym.

Z Kolezenskim pozdrowieniem
Krzysztof Nowicki - Prezes Oddziatu.
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KALENDARIUM 201

Rok 2011 Rokiem Profesora Jana Kozuchowskiego

14.01.2011 r.

Spotkanie noworoczne w Oddziale Wro-
ctawskim SEP.

Szerzej w dziale ,,Z zycia Oddziatu”.

21.01.2011 r.

W IASE odbyto sig¢ posiedzenie Komitetu
Organizacyjnego Obchodéw Roku Jana
Kozuchowskiego.

Skfad Komitetu: Daniel Dusza (PTETiS, Oddziat
Wroctawski) - przewodniczacy, Zbigniew Lub-
czynski (SEP), Hanna Stelmaszek (Politechnika
Wroctawska), Krystyna Zabtocka (IASE).

18-19.02.2011 r.

Prezes Oddziatu kol. Krzysztof Nowic-
ki uczestniczyt w Radzie Prezeséw SEP,
ktdérg organizowat Oddziat L odzki.

Cze$¢ merytoryczna obrad zostata obszer-
nie opisana w Spektrum nr (3-4) 2011. Udziat
w spektaklu teatralnym, zwiedzanie Muzeum
Widkiennictwa i skansenu byty dodatkowg atrak-
cjg dla uczestnikow Rady.

24.02.2011 r.

Kol. Mieczystaw Bednarski - Kierownik
Osrodka Szkolenia O/W SEP zorganizo-
wat seminarium szkoleniowe dla cztonkow
komisji kwalifikacyjnych nt. ,Instalacje elek-
tryczne niskiego napiecia” - PN-HD 60364-
441. Ochrone przed porazeniem elektrycz-
nym referowat kol. Witold Jabtonski.

28.02.2011 r.

Posiedzenie Zarzagdu Oddziatu.

W porzadku obrad: ogtoszenie wynikéw kon-
kursu za zok 2010 na najaktywniejsze koto SEP
w O/W i wreczenie dyploméw wyréznionym,
informacje o pracach Zarzadu Oddziatu i Za-
rzadu Gtéwnego SEP, ocena dziatalnosci go-
spodarczej i statutowej Oddziatu i wreczenie
przez Prezesa Oddziatu Krzysztofa Nowickiego
w towarzystwie wiceprezesa Bohdana Synala
Ztotej Odznaki Honorowej SEP kol. Andrzejowi
Hubertowi i Medalu im. prof. Stanistawa Fryzego
kol. Adamowi Skopcowi.

Wyniki konkursu két na str. 42.

3-5.03.2011 r.

Kol. kol. K. Chabowski, J. Rudy, J. Gondek
i Z. Okraszewski uczestniczyli w wyjezdzie
do Wilna na spotkanie z czitonkami Stowa-
rzyszenia Technikow i Inzynieréow Polskich
na Litwie. Okazjg byta uroczystos¢ podsu-
mowania konkursu ,/nzynier Roku 2011”.
Tekst kol. J. Gondka na str. 7.

28.03.2011 r.

Uroczyste posiedzenie Zarzgdu Oddziatu
z udziatem Jubilatéw kol. kol. Jana Zuzoka
i Kazimierza Chabowskiego.

Po czesci merytorycznej zebrania czionkowie
Zarzadu i zaproszeni goscie udali sie na spotka-
nie kolezenskie do restauracji Galicja. Jubilatow
obdarowano pamigtkowymi albumami.

01.04.2011 r.

Uroczyste obchody 60. rocznicy dziatalno-
Sci Kota nr 18.

Wiecej na ten temat w dziale ,Z zycia Kot

04.04.2011 r.

Inauguracja Roku prof. Jana Kozuchow-
skiego i 50-lecia PTETIS organizowa-
na wspolnie z Politechnikg Wroctawska
i IASE. Uroczysto$¢ miata miejsce w Duzej
Sali Elektrycznej na Politechnice Wroctaw-
skiej oraz w IASE.

Na ten temat pisaliSmy obszernie
w Informatorze O/W SEP nr 11.

04.04.2011 r.

We Wroctawiu, z inicjatywy Prezesa SEP
kol. J. Barglika odbyto sie spotkanie Pre-
zydium Zarzadu Oddziatu Wroctawskiego
z przedstawicielami Zarzgdéw Oddziatow
z regionu dolnoslgskiego, na ktérym omo-
wiono strategie dziatania SEP.

W spotkaniu udziat wzieli przedstawiciele Od-
dziatéw Jeleniogdrskiego i Legnickiego.

30.04.2011 r.

Na Cmentarzu przy ul. Bardzkiej odbyt sie
pogrzeb zmartego w dniu 26.04.2012 r.
kol. Zygmunta Chaszczewicza. W imie-
niu Oddzialu Kolege pozegnat prezes
kol. Krzysztof Nowicki.

12-15.05.2011 r.

Xl Ogolnopolskie Dni Miodego Elektryka
organizowane przez Oddziat Zielonogorski
SEP. Nasz Oddziat reprezentowata druzy-
na cztonkéw Kota Akademickiego SEP.

in fovmat ov

Prezes naszego Oddziatu kol. Krzysztof
Nowicki zostat wyrdzniony statuetkg wy-
rézniajgcego sie nauczyciela, opiekuna
i sojusznika mtodziezy.

Szczegoty w dziale ,Z zycia Oddziatu’.

14.05.2011 r.

X Okregowy Zjazd Spra-
wozdawczy Dolnoslg-
skiej Okregowej Izby In-
zynieréw Budownictwa.
Oddziat reprezentowat
kol. Tadeusz Olichwer -
wiceprezes Oddziatu.

21-22.05.2011 r.

W Centrum Konferencji i Rekreacji GEO-
VITA w Jugowicach odbyto sie wyjazdowe
posiedzenie Zarzgdu Oddziatu z udziatem
Prezeséw Kot, Komisji Rewizyjnej, Sadu
Kolezenskiego, Rady Osrodkéw, Kierow-
nictwa Osrodkow, Przewodniczgcych Sek-
cji, Przewodniczacych Komisji Oddziato-
wych, Biura Oddziatu.

W trakcie obrad prezes Oddziatu przedstawit
informacje o pracy Zarzadu Oddziatu, sekretarz
Zarzadu omowit realizacje Uchwat WZDO. Do-
konano oceny dziatalnosci statutowe;j i dziatalno-
$ci agend gospodarczych. Referat techniczny pt.
,Bioelektromagnetyzm ciata cztowieka” - wygto-
sit kol. Andrzej Hachot. Kolacja kolezerska do-
petnita pierwszy dzien pobytu w Jugowicach. W
drugim dniu pobytu miata miejsce wycieczka do
Czech. Uczestnicy wycieczki zwiedzili miastecz-
ko Broumov znane m.in. z browaru i piwa ,,Opat”.

26.05.2011 r.

W budynku NOT we Wroctawiu Kolegium
Sekcji Instalacji i Urzadzen Elektrycznych
Oddziatu Wroctawskiego SEP wspdlnie
z DOIIB zorganizowato seminarium szko-
leniowe nt. ,Wybrane zagadnienia o$wie-
tlenia drogowego - technologia oparta
o lampy wysokoprezne i diody LED”.
Uczestniczyto ok. 60 oséb. Referenci Sta-
nistaw Pienigzek i Ireneusz Frackowiak.

01.06.2011 r.

W Zespole Szkot nr 4 im. Komisji Edukacii
Narodowej we Wroctawiu odbyto sie Forum
Zawodowe w ramach projektu ,Moderniza-
cja Ksztafcenia Zawodowego na Dolnym
Slgsku”, podczas ktérego podpisano poro-
zumienie o wspotpracy pomiedzy Zespo-
tem Szkét nr 4, a Oddziatem Wroctawskim
SEP w zakresie ksztatcenia zawodowego.




Z ramienia Oddziatu Wroctawskiego po-
rozumienie podpisat wiceprezes kol. prof.
Bohdan Synal.

09.06.2011 r.

Kolegium Sekcji Instalacji i Urzadzen
Elektrycznych Oddziatu Wroctawskiego
SEP wspdlnie z DOIIB zorganizowato se-
minarium szkoleniowe dla czionkéw SEP
i DOIIB nt. ,Ochrona odgromowa obiek-
téw budowlanych”. Omowiono zasadni-
cze zmiany, wynikajgce z wprowadzenia
nowelizacji Rozporzgdzenia w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowania
z dniem 20. marca 2011. Uczestniczyto
ok. 100 oséb. Referentem byt prof. A. Sowa
z Politechniki Biatostockiej.

09-12.06.2011 r.

Oddziat Olsztynski SEP byt organizatorem
kolejnej Rady Prezeséw. Miata ona miej-
sce w Olsztynie i Mikofajkach. Uczestniczyt
w niej Prezes naszego Oddziatu.

Czes$c¢ merytoryczna Rady
opisana jest w Spektrum nr 7-8 2011.

09.06.2011 r.

Miedzynarodowy Dzieh Elektryka obcho-
dzony byt w Instytucie Elektrotechniki
w Warszawie - Miedzylesiu. Z naszego Od-
dziatu uczestniczyt kol. Andrzej Krzyzanski,
odebrat dyplomy i nagrody dla két Oddzia-
tu Wroctawskiego SEP, ktére braty udziat
i zajety czotowe miejsca w konkursie kot.

energetyki jqarowe],

4\ \IDE 2011

Y‘i‘;‘y Miedzynarodowy Dzien Elektryki
- MH®

L ko= IR
Wyniki konkursu publikujemy na str. 42.

10-19.06.2011 r.

Zarzad Oddziatu zorganizowat wycieczke
na Batkany. W wycieczce uczestniczyto 45
0so6b, w tym 31 czionkéw SEP. Przebieg
wycieczkKi utrwalony zostat przez Panstwo
Cecylie i Bohdana Synalow.

Redakcja dziekuje
za bogaty tekst i piekne zdjecia.
Kronika wycieczki na str. 12-15.

17.06.2011 r.

Koto nr 41 zorganizowato Il Nocny Rajd
,Swietlik” .
Plakat na str. 11.

27.06.2011 r.

Ostatnie w | pétroczu posiedzenie Zarzadu
Oddziatu. W programie: analiza wynikéw
finansowych za | pétrocze, omdwienie or-
ganizacji 65-lecia Oddziatu Wroctawskiego
SEP, informacja o konferencji ELSAF 2011
(21-23.09 Szklarska Poreba), funkcjono-
wanie Oddziatu w okresie wakacyjnym.

04.07.2011 r.

W 70. rocznice zamordowania Profesorow
Lwowskich Prezes naszego Oddziatu zto-
zyt wieniec przed pomnikiem Profesorow
przy Skwerze prof. K. Idaszewskiego.
Patrz Informator nr 11, str. 15.

16.09.2011 r.

Wiceprezes A. Hachot i Sekretarz J. Rudy
reprezentowali Oddziat na uroczystosci 60.
lat dziatalnosci Oddziatu Watbrzyskiego
SEP, wreczyli Prezesowi Oddziatu Wat-
brzyskiego list gratulacyjny oraz upominek.

Poczatki watbrzyskiej spotecznosci SEP datujg
sie od 6. lutego 1951 roku, kiedy to dziatajgcy
juz wowczas Oddziat Jeleniogérski z inicjatywy
grupy inzynieréw i technikow zatrudnionych na
terenie Watbrzycha i okolicy zwotat Walne Ze-
branie w Watbrzychu. Oddziat Watbrzyski SEP
zostat formalnie zarejestrowany w Zarzadzie
Gtéwnym SEP w Warszawie w dniu 4. lipca 1951
roku. Jako teren dziatalnosci nowo powstatego
Oddziatu przyjeto powiaty: Watbrzych, Kamien-
na Goéra, Swidnica, Bystrzyca Ktodzka, miasto
Ktodzko.

60 LAT

STOWARZYSZENIA |
E_L_EKTFIYI(OW POLSKICH
- ODDZIALU WALBRZYSKIEGO

-

17-18.09. 2011 r.

Spotkanie Absolwentow Wydziatu Elek-
trycznego Politechniki Wroctawskiej rocz-
nik 1949-52. W programie: Msza Sw. za
zmartych Profesorow i Kolegow, ztozenie
kwiatow na grobach Twércow Wydziatu,
Profesoréw Kazimierza Idaszewskiego i Je-
rzego Ignacego Skowronskiego, spotkanie
z Dziekanem Wydziatu Elektrycznego oraz
wystgpienie prof. Jacka Malko: , O roli Pro-
fesora Jana Kozuchowskiego w rozwoju
polskiej elektroenergetyki’.

18-23.09.2011 r.

Akademickie Koto SEP przy Politechnice

Wroctawskiej byto organizatorem warszta-

téw naukowo-dydaktycznych ,Elektrotrip”.
Szczegdtly w dziale ,Z zycia kot".

21-23.09.2011 r.

Szklarska Poreba,
Konferencja

ELSAF 2011.
Organizatorem byt Insty-
tut Energoelektryki Poli-
techniki Wroctawskiej.

C€
I

22-24.09.2011 r.

VI posiedzenie Rady Prezeséw SEP w Gli-
wicach. Uczestniczyt Prezes kol. Krzysztof
Nowicki. Uczestnicy zwiedzili historyczng ra-
diostacje w Gliwicach oraz kopalnie Guido.

30.09.2011 r.

Uroczyste Seminarium z okazji 65. roczni-
cy powotania Instytutu Elektrotechniki i 60.
rocznicy dziatalnosci Oddziatu Technologii
i Materiatoznawstwa Elektrotechnicznego
we Wroctawiu. Okolicznosciowy referat
wygtosit dr Ryszard Kordas.

W ramach seminarium miaty miejsce dwa wazne
momenty: pozegnanie prof. Bolestawa Mazurka,
konczacego swojg misje dyrektora Oddziatu
Wroctawskiego i wreczenie nominacji powofane-
mu dyrektorowi Grzegorzowi Pasciakowi. Wsréd
gosci Seminarium byli Wiestaw Wilczynski - dy-
rektor Instytutu Elektrotechniki, prezes Oddziatu
Wroctawskiego SEP Krzysztof Nowicki, profeso-
rowie: Czestaw Kopczynski i Janusz Fleszynski,
doc. Jerzy Mukosiej.

Prof. B.Mazurek przyjmuje upominek
Z rgk prezesa Oddziatu

01.10.2011 r.

Prezes Krzysztof Nowicki podczas inau-
guracji roku akademickiego na Wydziale
Elektrycznym Politechniki Wroctawskiej
wreczyt nagrody i dyplomy laureatom kon-
kursu SEP na najlepszg prace dyplomowa
w roku akademickim 2010/2011.

Wyniki konkursu na str. 42.

07.10.2011 r.
1946 - 2011

65 LAT
ODDZ 1A
OCr AWSKNE

W salach konferencyjnych hotelu Wroctaw
miato miejsce uroczyste jubileuszowe spo-
tkanie z okazji 65. rocznicy powotania Od-
dziatu Wroctawskiego SEP.

Relacja ze spotkania na stronie
w dziale ,Z zycia Oddziatu”.
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07.10.2011 r.

Delegacja naszego Oddziatu w skitadzie:
prof. Zdzistaw Nawrocki, Krzysztof Klukie-
wicz i Zbigniew Lubczynski - przewodnicza-
cy Komisji Historycznej O/W SEP uczest-
niczyta w miedzynarodowym seminarium
poswieconym pamieci prof. Wiodzimierza
Krukowskiego - wybitnego elektryka, po-
miarowca, zamordowanego przez niemiec-
kie komando na Wzgdrzach Wuleckich we
Lwowie 4. lipca 1941 .

Il MIEDZYNARODOWE SEMINARIUM
POSWIECONE PAMIECI PROFESORA
WLODZIMIERZA KRUKOWSKIEGO
(1887-1941)

Radom, 17 paidziernika 2011 r.

Aofiprascenie

Relacja z pobytu w Radomiu na str. 10.

22-23.10.2011 r.

W Szklarskiej Porgbie w pensjonacie ,Sa-
sanka” odbyto sie wyjazdowe posiedzenie
plenarne Zarzadu Oddziatu z udziatem
Czionkéw Honorowych, Prezeséw Kot,
Komisji Rewizyjnej, Sadu Kolezenskiego,
Przew. Kolegiéw Sekcji, Przewodniczg-
cych Komisji, Rad Osrodkow i Kierownikow
Agend Gospodarczych Oddziatu.

Wiecej w dziale ,Z zycia Oddziatu’.

05.11.2011 r.

W uroczystoséciach Zelaznego Jubileuszu
Oddziatu Jeleniogorskiego SEP uczest-
niczyta delegacja naszego Oddziatu
w skfadzie kol. Krzysztof Nowicki - prezes
i kol. Zbigniew Lubczynski - czt. hon. SEP.
W imieniu prezesa SEP wystgpit kol.
Krzysztof Nowicki, odczytat stosowny list
z gratulacjami i zyczeniami od Zarzadu
Gtéwnego i Oddziatu Wroctawskiego SEP.

07.11.2011 r.

Posiedzenie Zarzgdu Oddziatu. W progra-
mie: zatwierdzenie organizacji spotkania
Swigtecznego senioréw i noworocznego
Oddziatu, omoéwienie pracy Osrodkéw:
Szkolenia i Rzeczoznawstwa, podsumo-
wanie obchoddéw 65-lecia Oddziatu Wro-
ctawskiego SEP i posiedzenia wyjazdowe-
go w Szklarskiej Porebie.

02-03.12.2011 r.

W hotelu ,Niezty Mtyn” w Czeszowie odby-
o sie szkolenie wyktadowcow i cztonkow
komisji egzaminacyjnych Oddziatu Wro-
ctawskiego SEP.

Szczegdtly w dziale na str. 9.

05.12.2011 r.

Prezes Oddziatu Wroctawskiego SEP
Krzysztof Nowicki wreczyt dyplomy i nagro-
dy laureatom konkursu SEP na najlepsza
prace dyplomowg na Wydziale Podsta-
wowych Probleméw Techniki Politechniki
Wroctawskie;.

Wyniki konkursu na str. 42.

07.12.2011 r.

Wzorem lat ubiegtych w Strzelinie odbyta
sie IX edycja turnieju ,Z prewencjg na Ty’
dla niepetnosprawnych uczniéw placéwek
o$wiatowych i opiekunczych stopnia pod-
stawowego, gimnazjalnego i przysposabia-
jacego do zawodu z terenu powiatu strze-
linskiego i wroctawskiego. Wiceprezes

Tadeusz Olichwer w towarzystwie Sekre-
tarza Oddziatu kol. Jana Rudego wreczyt
laureatom turnieju nagrody (MP4 i stody-
cze) ufundowane przez Zarzad Oddziatu
Wroctawskiego SEP.

10.12.2011 r.

Wiceprezes kol. Andrzej Hachot wreczyt
dyplomy i nagrody laureatom Konkursu na
najlepszg prace dyplomowg na Wydziale
Elektroniki Politechniki Wroctawskiej.

Wyniki konkursu na str. 42.

12.12.2011 r.

Spotkanie Swigteczne z Seniorami zor-
ganizowane przez Komisje Senioréow pod
przewodnictwem kol. J.Francyka.

14.12.2011 r.

Uroczystos¢ zamkniecia XXXVII Wroctaw-
skich Dni Nauki i Techniki.

Prezes WR NOT Cz. Szczegielniak wreczyt Dia-
mentowe Odznaki NOT Kolegom K.Chabowskie-
mu, J.Chorgzemu, J.Lewczykowi, B.Synalowi
i J.Zuzokowi, a autorom referatéw wygtoszonych
w ramach WDNIT dyplomy uznania.

Wykaz referatéw na str. 47.

15.12.2011 r.

Prof. Bohdan Synal wreczyt dyplomy
i nagrody laureatom XXI edycji konkursu
im. prof. J. |. Skowronskiego.

Wyniki Konkursu na str. 42.

15.12.2011 r.

W Warszawie odbyta sie Rada Prezesow
SEP i $wigteczno-noworoczne spotka-
nie Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich.
W trakcie tego spotkania wyrézniona zo-
stata w kategorii ,,pracownik SEP” nasza
Kolezanka Barbara Kazubek.

W uzasadnieniu napisano: ,, ... od 1975 r.
nieprzerwanie pracuje w Oddziale Wro-
ctawskim SEP. Cztonkiem SEP jest od
1985 r. Byta odpowiedzialna za organiza-
cje XXIl Walnego Zjazdu Delegatéw SEP
we Wroctawiu (1981 r.). Z wielkim zaan-
gazowaniem pracuje przy Walnych Zgro-
madzeniach  Oddziatu  Wroctawskiego.
Jest organizatorem | wspotorganizatorem
wielu konferencji, sympozjéow i odczytéw
naukowo-technicznych z udziatem przed-
stawicieli nauki i techniki, a takze szkolen
dla elektrykow. Petnione obowigzki traktuje
zawsze bardzo powaznie i z powierzonych
zadan wywigzuje sie sumiennie. W swoim
Srodowisku zawodowym | stowarzyszenio-
wym cieszy sie bardzo dobrg opinig. Jest
wspotautorkg wielu opracowarn Oddziatu
Wroctawskiego SEP, m.in.: ,Historii 50-le-
cia i 60-lecia Oddziatu Wroctawskiego SEP
oraz Informatoréw Oddziatu wydawanych
cyklicznie.”

Serdecznie gratulujemy.

15.12.2011 r.

Tradycyjne spotkanie wigilijne w Kole 43
z udziatem goscia ks. Kanonika Grzegorza
Trawki - proboszcza parafii w Zernikach,
ktory ztozyt zebranym zyczenia. Potrawy
wigilijne podawane byly przez ucznidéw wro-
ctawskiego technikum gastronomicznego.

W Warszawie pre-
zes naszego Od-
dziatu kol. Krzysz-
tof Nowicki wreczyt
Rekomendacje SEP
dla PKP Energetyka
S.A. podczas Kon-
ferencji: ,75-lecie
Trakcji  Elektrycznej
w Polsce”.




Spotkanie Noworoczne
Oddziatu Wroctawskiego SEP

14. stycznia 2011 r. tradycyjnie w dawnym hotelu garnizonowym,
a obecnie w restauracji , Wieniawa” miato miejsce uroczyste nowo-
roczne spotkanie dziataczy i sympatykéw Stowarzyszenia Elektry-
kow Polskich. Uczestnikow spotkania przywitat Prezes Oddziatu
kol. Krzysztof Nowicki. Wsrod Gosci spotkania byli prof. Tadeusz
Wieckowski - Rektor Politechniki Wroctawskiej, prof. Jan Zawi-
lak - Prodziekan Wydziatu Elektrycznego, prof. Bolestaw Mazu-
rek - Dyrektor Wroctawskiego Oddziatu Instytutu Elektrotechniki,
Prezes Zarzadu Instytutu Automatyki Systemoéw Energetycznych
- Edward Ziaja, Dyrektor Instytutu Elektroenergetyki Politechniki
Wroctawskiej prof. Jan lzykowski, przedstawiciele zaktadow i in-
stytucji czlonkdw wspierajgcych Stowarzyszenia. W $wigteczny
nastréj koledami wprowadzit uczestnikow spotkania zespdt mu-
zyczny z Zespotu Szkot Zawodowych Nr 2 (dawne Technikum Sa-
mochodowe). Rektor Politechniki, Prodziekan Wydziatu Elektrycz-
nego i Prezes IASE zostali uhonorowani Medalem im. Profesora
K. Idaszewskiego. Dzigkujgc za wyrdznienie przekazali zebranym
i Stowarzyszeniu, ktérego sg cztonkami, zyczenia noworoczne.

b ! - - =4

W dalszym ciggu spotkania Prezes Oddziatu ztozyt zwiezte spra-
wozdanie z dziatalnosci w minionym roku. Do szczegdlnych wy-
darzen zaliczyt jubileuszowe XL Walne Zgromadzenie Delegatow
Oddziatu, finat konkursu ,Elektryzujgca pasja”, obchody 65. lecia
Politechniki Wroctawskiej, wycieczke , Szlakiem zamkéw nad Lo-
arg”, XXXV Walny Zjazd Delegatéw SEP w Katowicach, wizyte we
Wroctawiu dziataczy Oddziatu Warszawskiego SEP, XII Ogdlno-
polskie Dni Mtodego Elektryka we Wroctawiu i Szklarskiej Porebie,
wreczenie ,Rekomendacji SEP” firmie SONEL SA, uroczystosci
jubileuszowe cztonkéw honorowych SEP: kolegéow Mariana Ce-
gielskiego, Andrzeja Wiszniewskiego, Zbigniewa Lubczynskiego
i zastuzonego seniora SEP kol. Jerzego Chorazego.

Spotkanie noworoczne zakonczyto sie czescig biesiadng z trady-
cyjna wojskowg grochdéwka i nie tylko. Wspdlne rozmowy i koledo-
wanie wypetnity program spotkania przyjaciot.

Wspoltpraca NOT
ze stowarzyszeniami zagranicznymi - Litwa

Dziatalno$¢ Wroctawskiej Rady Federacji Stowarzyszen NOT, to
nie tylko platforma integracji srodowisk inzynierskich na terenie
Dolnego Slaska, organizacja Wroctawskich Dni Nauki i Techniki,
konkursy Mistrza Techniki, Nagrody Jakosci, projekty unijne upo-
wszechniajgce wiedze, innowacje i rozwoj, ale takze wspotpraca z
organizacjami inzynierskimi Czech, Austrii, Niemiec, Francji, Litwy.

W ramach zawartego porozumienia o wspotpracy ze Stowarzysze-
niem Technikéw i Inzynierow Polskich na Litwie delegacja Wroctaw-
skiej Rady NOT pod kierownictwem sekretarza Janusza Gondka
uczestniczyta w konkursie ,,/nzynier Roku 2011” w dniach 3-5. marca
2011 r. w Wilnie. Wielu Dolno$lgzakéw ma swoje korzenie na kre-
sach, totez w uroczystosciach uczestniczyta 10-osobowa grupa.

Wilno powitato nas mrozng, zimowg pogodg. Temperatura byta tu-
taj o kilka stopni nizsza niz we Wroctawiu. W finale piatej edycji
konkursu ,Inzynier Roku” uczestniczyto 8 kandydatéw. Tematyka
konkursu obejmowata catg palete dziedzin dziatalnosci polskich
inzynierow na Litwie.

Nominowane do tytutu prace dotyczyly: transportu, systemow
kompensacji mocy biernej, uzdatniania oraz oczyszczania
wod, pomiaréw wod powierzchniowych, produkcji lekow po-
chodzenia bakteryjnego, badania czgstek nanometrycznych
w gazach i aerozolach, wdrazania nowych technologii w energety-
ce, przetworstwa odpadoéw polietylenowych.

Komisja konkursowa przyznata zaszczytny tytut ,Inzyniera
Roku 2011” doc. dr. inz. Zenonowi Bogdanowiczowi za pra-
ce i dorobek catego zycia. Zenon Bogdanowicz jest pracow-
nikiem naukowym Technicznego Uniwersytetu Wilenskiego
im. Giedymina i Kierownikiem Laboratorium na Wydziale Trans-
portu, jest takze autorem wielu publikacji i ksigzek. Ze Stowarzy-
szeniem Technikéw i Inzynieréw Polskich na Litwie laureat jest
zwigzany od poczatkéw powstania tej organizacji. W ciggu wielu
lat byt jej sekretarzem.

Laureat podziekowat komisji za wyrdznienie, powiedziat, ze nie
oczekiwat takiego uznania. Przyznat, ze jego osiggniecia sg tez za-
stugg rodziny, ktdra wspiera go przez caty okres pracy zawodowe;.

Polacy na Litwie sg przyjazni i otwarci. Atmosfera na spotkaniach
byta tak serdeczna, ze mieliSmy wrazenie, iz spotykamy sie ze sta-
rymi znajomymi.

Gospodarze pokazali nam najpiekniejsze zabytki, szczegol-
nie wilenskiego baroku, cmentarz na Rosie i miejsca zwigzane
z A. Mickiewiczem i J. Stowackim. Wilno urzekto nas swojg otwar-
tg atmosferg, funkcjonowaniem obok siebie réznych kultur i religii.
Obok siebie mieszkali Polacy, Litwini, Niemcy, Zydzi i Rosjanie.
Podobnie przeplataty sie rézne religie. Duzym naktadem srodkow
finansowych odbudowywany jest Patac Wielkich Ksigzat Litew-
skich w Wilnie. Zatowali$my, ze nasza wizyta u polskich przyjaciot
w Wilnie trwata tak krétko.

Janusz Gondek
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Zelazny Jubileusz Oddziatu Wroctawskiego SEP

W biezacym roku Oddziat Wroctawski Sto-
warzyszenia Elektrykéw Polskich obcho-
dzi 65 lat swojej dziatalnosci. Uroczystosé
z okazji Jubileuszu odbyta sie dnia 7. paz-
dziernika 2011 r. w sali konferencyjnej Ho-
telu Wroctaw.

Uroczyste spotkanie otworzyt Prezes Od-
dziatu kol. Krzysztof Nowicki.

W serdecznych stowach powitat uczestni-
kéw spotkania, na ktére przybyto ok. 150
0s6b, wérdd nich obecni byli przedstawicie-
le wtadz wojewddzkich, miasta Wroctawia
oraz stowarzyszeniowych na czele z wice-
wojewodg llong Antoniszyn-KIlik, wicepre-
zydentem Wroctawia Jarostawem Obrem-
skim, prezesem SEP Jerzym Barglikiem
i Prezesem Wroctawskiej Rady Federaciji
SNT NOT Czestawem Szczegielniakiem.

Kol. Zbigniew Lubczynski w okolicznoscio-
wym wystgpieniu przedstawit referat pt.
~Rok 2011 rokiem Zzelaznego Jubileuszu
Oddziatu Wroctawskiego SEP | Rokiem

prof. Jana Kozuchowskiego”, przedsta-

wiajac w nim najistotniejsze wydarzenia
z ostatniego pieciolecia.

Ciekawy referat wygtosit rowniez prof. Jan
Sktadzien z Politechniki Gliwickiej: ,Wyda-
rzenia w Fukushimie a perspektywy rozwo-
Ju energetyki jadrowej w Polsce”.

Tekst referatu drukujemy na str. 16-23.

Wszyscy uczestnicy zostali obdarowani In-
formatorem Oddziatu Wroctawskiego SEP
nr 11, ostatnim wydawnictwem Oddziatu
Wroctawskiego SEP ,Twércy Wydziatu
Elektrycznego Politechniki Wroctawskiej”
oraz drobnymi upominkami.

Uroczysto$¢ zakonczyta sie biesiadg przy
suto zastawionych stotach. Uswietnit jg wy-
step artystow teatru FRANT.
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W trakcie spotkania wreczone zostaty wyso-
kie odznaczenia panstwowe oraz stowarzy-
szeniowe.

= Ztoty Krzyz Zastugi otrzymali: Mieczystaw
Bednarski, Ryszard Kordas, Krzysztof No-
wicki,

= Srebrny Krzyz Zastugi otrzymali: Janusz
Gondek, Barbara Kazubek.

Godnoscig Zastuzonego Seniora SEP zosta-
li uhonorowani: Ryszard Kordas, Jerzy Lesz-
czynski, Leszek Pasko, Konstanty Panek.

Odznakami FSNT NOT zostali wyréznieni:
= Diamentowa: Tadeusz Olichwer.

= Ztotg: Jan Czarnecki, Jan Francyk, Ja-
nusz Gondek, Witold Jabtonski, Longina
Kruczek, Bogdan Miedzinski, Zenon Okra-
szewski, Ryszard Wojcik,

= Srebrng: Zenon Bartynski, Jerzy Bilski,
Tadeusz Dziggielewski, Cecylia Olichwer,
Stanistaw Szyler, Andrzej Zdunek, Pawet
Zmuda.

Odznakami SEP zostali wyréznieni:

= Zlotg: Wiadystaw Btonski, Jozef Glinski,
Andrzej Hachot, Witold Marchewka, An-
drzej Przybyta, Jacek Szygulski,

= Srebrng: Stefan Bugaj, Marian Cebula, Jan
Fedzin, Bernard Herman, Danuta Kaczma-
rek, Ireneusz Kirkiewicz, Jézef Mréz, Ma-
rek Spisak, Krzysztof Suréwka, Grzegorz
Wojcik, Tadeusz Zelent.

Medale otrzymali:

= im. Profesora Mieczystawa Pozaryskiego:
Jan Rudy,

= im. Profesora Stanistawa Fryzego: Ryszard
Kordas, Tadeusz Olichwer,

= im. Profesora Janusza Groszkowskiego:
Marian Sobierajski,

= im. Profesora Romana Podoskiego:
Krzysztof Nowicki, Marek Spisak, Krzysztof
Suréwka,

= im. Profesora Kazimierza Idaszewskiego:
Jerzy Bilski, Wiadystaw Btonski, Antoni
Budrewicz, Andrzej Diakun, Ignacy Du-
dzikowski, Jacek Floryn, Tadeusz Gudra,
Andrzej Hachot, Janusz Halawa, Bernard
Herman, Jerzy Kolanko, Henryk Markie-
wicz, Bogdan Miedzinski, Edmund Mo-
tyl, Jan Skiadzien, Marian Sobierajski,
Stanistaw Szyler, Piotr Szymczak, Anna
Tomczyk, Elzbieta Zachemba, Andrzej
Zdunek, Donat Zemetko, Pawet Zmuda.




Wyjazdowe posiedzenie plenarne Zarzadu Oddziatu

22 i 23. pazdziernika 2011 r w Szklarskiej
Porebie Gornej w pensjonacie ,Sasanka
odbyto sie wyjazdowe posiedzenie Zarza-
du Oddziatu z udziatem przedstawicieli
Oddziatowej Komisji Rewizyjnej, Oddziato-
wego Sadu Kolezenskiego, prezeséw kot,
przewodniczacych kolegiéw sekcji i komisji.

”

W pierwszym dniu po przybyciu na miejsce,
zakwaterowaniu w bardzo dobrych warun-
kach, zjedzeniu bardzo smacznego obiadu
spotkaliSmy sie na czesci roboczej posie-
dzenia w sali konferencyjnej pensjonatu.

Informacje o pracach Z/O i Z/G SEP
w okresie od poprzedniego posiedze-
nia, ktére miato miejsce w maju 2011 r.
w Jugowicach, ztozyt kol. Prezes Od-
dziatu Krzysztof Nowicki.

= Kol. Kazimierz Chabowski - wiceprezes
Oddziatu przedstawit wyniki konkursu
o tytut najaktywniejszego kota SEP za
rok 2010 na szczeblu centralnym.

Prezesom kot, laureatom Konkursu na
szczeblu centralnym wreczyt dyplo-
my uznania przyznane przez Z/G SEP
Prezes Oddzialu w towarzystwie kol.
K. Chabowskiego.

= Ocene dziatalnosci kot i sekcji dokonat
sekretarz Oddziatu kol. Jan Rudy. Swo-
jg uwage skupit gtéwnie na optacalnosci
skfadek cztonkowskich, apelujgc do pre-
zesOw kot o dbatosc¢ i staranno$é w tym
zakresie. Znacznie trudniej, jak stwierdzit
jest o ocene dziatalnosci merytorycznej
jednostek Oddziatu.

Znaczacym punktem programu byt wyktad
kol. prof. Tadeusza Gudry pt. ,Ultradzwie-
kowa tomografia transmisyjna do badania
piersi kobiet”. Prelekcja wywotata duze za-
interesowanie i sporg liczbe pytan, na ktére
Profesor z duzg cierpliwoscig odpowiadat.
Nalezy doda¢, ze kol. prof. Tadeusz Gu-
dra jest prezesem Kota SEP nr 52 przy
Instytucie Telekomunikacji, Teleinformatyki
i Akustyki Politechniki Wroctawskiej. Koto
zajeto |-sze miejsce w konkursie na najak-
tywniejsze koto SEP w grupie A, otrzymato
proporzec przechodni Zarzgdu Gtéwnego
SEP, a prezes Kota na jubileuszowym spo-

tkaniu z okazji 65 lat dziatalnosci Oddzia-
tu Wroctawskiego SEP zostat wyrdzniony
medalem im. Profesora Kazimierza lda-
szewskiego.

Obrady zakonczytly sie wolnymi wnioska-
mi, wsrdod ktorych byt wniosek Komisiji
Historycznej Oddziatu o zorganizowanie
w przysziym roku seminarium poswigco-
nego wybitnym i zastuzonym elektrykom
wroctawskim.

Po krotkiej przerwie zebraliSmy sie po-
nownie na tradycyjnej kolacji kolezenskiej
obfitujgcej nie tylko w jadto, ale i gtosne
sepowcow rozmowy. Gtosne, bo skutecznie
zagtuszata je pozyteczna skadingd orkie-
stra.

Kolejny dzieh rozpoczeli$my obfitym $nia-
daniem, a nastepnie autokarem udalismy
sie do Szklarskiej Sredniej, gdzie nie tyl-
ko odwiedzilismy ,starg chate walornskg”,
ale doznalismy wielorakich przezy¢ este-
tycznych, smakowych, a nawet emocjo-
nalnych. Dowodem tego jest Certificatum
Walonensis.
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Nastepnie zwiedziliSmy znajdujgce sie
w poblizu Muzeum Energetyki Jeleniogoér-
skiej.

Po muzeum oprowadzat nas nasz sepow-
ski kolega Zbigniew Jaworski - wicepre-
zes Oddziatu Jeleniogorskiego SEP. Kol.
Krzysztof Nowicki i kol. Bohdan Synal do-
konali okolicznosciowego wpisu do ksie-
gi pamigtkowej muzeum. Petni podziwu
ogladalismy doskonale utrzymane i opisa-
ne eksponaty. Z szacunkiem i uznaniem
patrzyliSmy na dzieto naszych jeleniogor-
skich Kolegow, ktorzy z takim pietyzmem
kontynuujg dzieto pierwszego Kustosza
kol. Ludwika Szczepaniaka - Zastuzonego
Seniora SEP.

Popowrociedo, Sasanki” spozyliSmy obiad
z deserem i tg samg drogg, petni wrazen
i zapatu do pracy w Stowarzyszeniu wrécili-
$my okoto godziny 17:00 do Wroctawia pod
Gmach NOT-u.

Na rece Prezesa Oddziatu gromkim ,hip,
hip, hurra” ztozyliSmy podziekowanie or-
ganizatorom tego udanego wyjazdowego
posiedzenia, spotkania i wycieczki.

Szkolenie egzaminatoréw
i wykladowcow

W dniach 2 do 4. grudnia 2011 r. odbyto
sie w Czeszowie k/Milicza spotkanie szko-
leniowe zespotu wyktadowcoéw i egzamina-
torow Wroctawskiego Osrodka Szkolenia
i Egzaminéw SEP. Uczestniczytlo w nim
grono Kolegdéw z kol. Prezesem Oddziatu
na czele.

W programie znalazty sie nastepujace te-
maty: ,Normalizacja europejska a polska
oraz zasady stosowania polskich norm”
- referowat dr inz. Witold Jabtonski, ,Pra-
wo energetyczne” - wyklad przedstawit
mgr inz. Andrzej tukasiewicz, ,,Uwarunko-
wania prawne projektowania i budowy sieci
elektroenergetycznych” - temat przedstawit
mgr inz. arch. Marek Gabriel, ,,Gazownic-
two w Swietle obowigzujgcych przepiséw
prawa” - referowat Krzysztof Grzegotka.

W ramach szkolenia uczestnicy zwiedzili
nowoczesng kottownie ogrzewajgcg hotel,
w ktérym byliSmy zakwaterowani oraz ko-
palnie gazu w Czeszowie.

Czeszow - wies w wojewddztwie dolnoslgskim,
w powiecie trzebnickim, w gminie Zawonia. Lezy
na Roéwninie Czeszowskiej, na prawym brzegu
rzeki Sgsiecznicy.

W latach 1945-54 siedziba gminy Czeszoéw.
W latach 1975-1998 miejscowos$¢ administracyj-
nie nalezata do wojewodztwa wroctawskiego.

W miejscowosci znajduje sie kosciét rzymsko-
katolicki nalezacy do parafii Najswietszego Ser-
ca Pana Jezusa (dekanat Trzebnica), szkota
podstawowa i gimnazjum, cmentarz parafialny,
restauracja, apteka oraz osrodek zdrowia.

Hotel ,Niezty Mtyn” miejsce naszego szkolenia.
Widok przed i po remoncie.
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Xlll Ogélnopolskie Dni Miodego Elektryka

W dniach 12-16. maja 2011 r. tym razem w Zielonej Gorze, po
raz Xl odbyty sie Ogoélnopolskie Dni Mtodego Elekiryka. Dni roz-
poczely sie uroczystg inauguracja w auli gtéwnej Uniwersytetu
Zielonogorskiego, natomiast pozostata czes¢ programu byta reali-
zowana w tagowie Lubuskim. Oddziat Wroctawski SEP reprezen-
towali: Agnieszka Sanecka, Sebastian Stabosz oraz Maciej Kawa.
Podczas uroczystej inauguracji wreczono statuetke i wyrdznienie
w konkursie na wyrdzniajgcego sie nauczyciela, opiekuna i sojusz-
nika mtodziezy Prezesowi Oddziatu Wroctawskiego SEP Krzyszto-
fowi Nowickiemu.

W ramach XIlI ODME wystuchali§my kilku wyktadow: prof. Jan
Popczyk mowit o potrzebie strategicznej przebudowy polskiej
energetyki, prof. Grzegorz Benysek zapoznat nas z elementa-
mi struktury Smart Grid, dr inz. Robert Smolinski przedstawit
zagadnienia zaburzen przenoszonych w uktadach Smart Grid,
a dr inz. Stefan Wojtowicz przedstawit tematyke zwigzana z elek-
trycznymi pojazdami.

Organizatorzy oprécz wyktadoéw, debat i warsztatéw zapewnili
uczestnikom szereg integrujgcych i rozwijajgcych konkursow i roz-
grywek sportowych m.in. Lige Elektrykow.

Tradycyjnie XIII Ogélnopolskie Dni Miodego Elektryka zakonczyta
uroczysta kolacja, na ktorej zostato przeprowadzone podsumo-
wanie oraz wreczenie pamigtkowych upominkoéw. Jak w latach
poprzednich, tak i w tym roku Xl ODME zostaty zorganizowane
na najwyzszym poziomie.

1 elektr@itrip ()
W dniach 18-23. wrzesnia 2011 r. odbyly sie warsztaty naukowo-
dydaktyczne Elektrotrip.

Elektrotrip to wydarzenie pionierskie, w ramach ktérego studenci
zrzeszeni w Akademickim Kole SEP przy Politechnice Wroctawskiej
mogli uzupeni¢ wiedze i zdoby¢ nowe doswiadczenia w zakresie
atomistyki i odnawialnych zrédet energii. W ramach tych warsz-
tatow uczestnicy odwiedzili m.in.: fabryke generatoréw Alstom
w Birr, elektrownie jadrowg Kernkraftwerk Leibstadt i zakfa-
dy Siemensa w Berlinie. Poza zwiedzaniem obiektéw elektro-
energetycznych mozna byto wystucha¢ prezentacji zwigzanych
z funkcjonowaniem i przysztoscig branzy energetycznej w Europie
(ETH Zurich, Siemens Berlin). Przewiduje sie rowniez cykl wy-
ktadow uzupetniajgcych realizowanych w Politechnice Wroctaw-
skiej w semestrze zimowym roku akademickiego 2011/2012. Nad
przedsiewzieciem objeli patronat: Minister Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego prof. Barbara Kudrycka, Prezes SEP prof. Jerzy Bar-
glik, Prorektor Politechniki Wroctawskiej dr inz. Zbigniew Sroka,
Dziekani Wydziatéw Elektrycznego i Mechaniczno-Energetyczne-
go: prof. Marian Sobierajski i prof. Maciej Chorowski oraz Prezes
Oddziatu Wroctawskiego SEP inz. Krzysztof Nowicki.
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Relacja z pobytu
delegacji wroctawskiej w Radomiu

W dniu 17. pazdziernika 2011 r. delegacja w sktadzie: prof. Zdzi-
staw Nawrocki, Krzysztof Klukiewicz z Politechniki Wroctawskiej
i Zbigniew Lubczynski - przewodniczgcy Komisji Historycznej O/W
SEP uczestniczyta w miedzynarodowym seminarium poswieco-
nym pamieci prof. Wio-
dzimierza Krukowskiego
- wybitnego elektryka,
pomiarowca, zamordo-
wanego przez niemiec-
kie komando na Wzgé-
rzach Wuleckich we
Lwowie 4. lipca 1941 .

W 70. rocznice tego
mordu, 3. lipca br. od-
stonieto i poswiecono
we Lwowie pomnik po-
mordowanych profeso-
réw ufundowany przez
miasta Lwow i Wroctaw.
W uroczystosci uczest-
niczyta delegacja SEP.

Seminarium byto potgczone z 90. rocznicg powstania Oddziatu
(Kota) Radomskiego SEP. Cztonkiem tego Kota i uczestnikiem
zjazdu zatozycielskiego SEP byt kol. Franciszek Bilek - prezes na-
szego Oddziatu w latach: 1947-1949, 1950, 1957-58 i 1958-59.

Miejscem obrad byta Politechnika Radomska, Wydziat Transportu
i Elektrotechniki. W seminarium uczestniczyto ok. 80 osob, wsrod
nich trzech profesoréw Politechniki Lwowskiej.

W pierwszej czesci seminarium historie Oddzialu Radomskiego
przedstawit kol. Wiestaw Michalski - wiceprezes Oddziatu i gtéwny
organizator seminarium. Kol. prof. Jerzy Hickiewicz - przewodni-
czacy Centralnej Komisji Historycznej SEP przedstawit referat pt.
LHistoria poczgtkow Oddziatu Elektrotechnicznego i Katedry Po-
miarow Elektrycznych Politechniki Lwowskiej”. Pan mgr Krzysz-
tof Busse z Delegatury IPN w Radomiu moéwit o okolicznosciach
$mierci profesorow Iwowskich.

W drugiej czgsci seminarium dokonano prezentacji aktualnych kie-
runkdéw badan z zakresu metrologii elektrycznej na Narodowym
Uniwersytecie - Politechnice Lwowskiej, Politechnice Slaskiej,
Gdanskiej, Rzeszowskiej i Wroctawskiej. Tg ostatnig reprezento-
wali prof. Zdzistaw Nawrocki i prof. Michat Lisowski. Ponadto de-
legacja wroctawska przywiozta na miniwystawe liczne publikacje
zwigzane z osobg profesora W. Krukowskiego wraz z ,drabinkg
Krukowskiego”. Prezentowany byt réwniez film o prof. W. Krukow-
skim, zrealizowany przez mtodziez z Technikum Elektrycznego
im. Profesora Wtodzimierza Krukowskiego z Nowej Soli.

Dla utrwalenia pamieci urodzonego
w Radomiu Profesora Oddziat Radom-
ski SEP przyjat Jego imie, Rada Miasta
nadata jednej z ulic dojazdowych do
budynku NOT nazwe ,Profesora Wio-
dzimierza Krukowskiego”, a ZG SEP
ustanowit medal Jego imienia.

Zastuzonym dla propagowania zastug
prof. Wiodzimierza Krukowskiego wre-
czono medale im. Profesora przyznane
przez ZG SEP. Z Wroctawia otrzymali je
Stefan Sokolnicki i Krzysztof Klukiewicz.

Czasopisma INPE i PAK zamieScity
informacje o seminarium oraz okolicz-
nosciowe artykuty o uroczystosciach
na Wzgdrzach Wuleckich. Oddziat
Radomski wydat z tej okazji specjalny
Biuletyn.

Nalezy wspomnie¢, ze we Wroctawiu na skwerze im. prof. Kazi-
mierza Idaszewskiego stoi pomnik pomordowanych profesorow
Iwowskich.




JUBILEUSZ - 60 lat Kota nr 18

W dniu 1. kwietnia 2011 r. w Hotelu WRO-
CLAW odbyto sie Nadzwyczajne Walne
Zebranie Cztonkéw Kota nr 18 przy Ener-
giiPro S.A. z okazji obchodow 60. rocznicy
zalozenia Kota oraz 50. rocznicy cztonko-
stwa zbiorowego.

Koto SEP nr 18 zostato zatozone 27. marca
1951 roku przy Zaktadzie Sieci Elektrycz-
nych, jako jedno z pierwszych dwoch kot
zaktadowych Oddziatu Wroctawskiego SEP
- oznaczone byto wtedy numerem 7. W p&z-
niejszych latach do Kota weszli cztonkowie
z rozwigzanych K&t nr 6 przy Zaktadach
Elektrycznych Okregu Dolnoslaskiego, nr 27
przy Zakfadzie Sieci Elektrycznych Olesni-
ca oraz nr 18 przy Zaktadzie Zbytu Energii
Elektrycznej. Wspdlne Koto uzyskato w roku
1960 nr 18.

Z uwagi na duzg liczbe Cztonkdéw (ok. 200)

nastapit jego podziat na kota:

= nr 27 przy Pogotowiu Energetycznym Ota-
wa w dniu 16.02.1998 r.,

= nr 76 przy Rejonie Energetycznym Strzelin
w dniu 08.12.1980 r. (zakonczyto dziatal-
nos¢ w 2005 r.),

» nr 77 przy Rejonie Energetycznym Sroda
Slgska w dniu 03.07.1980 .,

= nr 88 przy Rejonie Energetycznym Oborniki
Slgskie w roku 1988.

Cztonkami zbiorowymi od 1961 roku byty
przedsiebiorstwa:  Zaktad  Energetyczny
Wroctaw, Zaktad Energetyczny Wroctaw
SA, EnergiaPro Koncern Energetyczny SA,
a obecnie EnergiaPro SA.

W uroczystosci wzieli udziat zaproszeni Go-
Scie: Krzysztof Nowicki - Prezes Oddziatu
Wroctawskiego SEP, Ryszard Kordas - Wi-
ceprezes - Skarbnik Oddziatu Wroctawskie-
go SEP, Kazimierz Chabowski - Wiceprezes
Oddziatu Wroctawskiego SEP, Jan Rudy
- Sekretarz Oddziatu Wroctawskiego SEP,
Jan Lewczyk - Przewodniczacy Komisji Od-
znaczen, Marcin Grelewski - Dyrektor Ener-
giaPro S.A. Oddziat we Wroctawiu, Mariusz
Szawara - Dyrektor ds. Dystrybucji Energia-
Pro S.A. Oddziat we Wroctawiu, Rafat Wie-
czorkowski - Kierownik Dziatu Organizacyj-

no-Prawnego, Jan Fedzin - Prezes Kota SEP
w Srodzie Slgskiej, Grzegorz Wojcik - Prezes
Kota SEP w Obornikach Slgskich, Ireneusz
Kirkiewicz - Prezes Kota SEP w Ofawie, Wi-
told Jabtonski - Przewodniczgcy Komisji ds.
Ochrony Przeciwporazeniowej, Henryk Mar-
kiewicz - profesor Politechniki Wroctawskiej,
Lidia Markiewicz - lekarz medycyny.

W czasie uroczystosci odznaczeni zostali:
Ztotg Odznakg Honorowg SEP: Antoni Ole-
chowski i Jan Grochowski, Srebrng Odznaka
Honorowg SEP: Alina Mréz, Jerzy Waiser,
Czestaw Zawodnik, Arkadiusz Tomaszewski
i Dariusz Chrusciel.

Decyzjg Zarzadu Gtéwnego Koto zostato
wyréznione Ztotg Odznakg Honorowg SEP,
ktérg wreczyt Krzysztof Nowicki - Prezes Od-
dziatu Wroctawskiego SEP.

W czasie obrad wreczono legitymacje nowo
przyjetym cztonkom Kota - otrzymali je: Ry-
szard Podemski, Henryk Gatuszka, Pawet
Wicher i Dariusz Filar.

Zarzad Kota ufundowat okolicznos$ciowy upo-
minek dla cztonkéw Kota i gosci.

Zarzad Oddziatu Wroctawskiego SEP przy-
znat nagrody za szczegdlng dziatalno$¢
w Kole dla cztonkéw Zarzadu i Komisji Rewi-
zyjnej Kota. Kolega Prezes Nowicki wreczyt
Dyrektorowi Oddziatu Panu Marcinowi Gre-
lewskiemu wreczyt adres z podzigekowaniem
za wspieranie dziatalnosci Kofa.

Zebranie urozmaicit odczyt wygtoszony przez:
Krzysztofa Kmiecika, Artura Ostaszewskiego
i Krzysztofa Burka z Firmy Schneider Electric.

Uroczysto$¢ jubileuszowg zakonczyta uro-
czysta kolacja z wystepami Zespotu Teatru
SJFRANT”.

Aktualne wtadze Kota:

Tadeusz Olichwer - Prezes, Marek Zenger -
Wiceprezes, Krzysztof Mirecki - Sekretarz,
Jan Wojtych - skarbnik, Jerzy Wnukowski
- Cztonek, Jacek Floryn - Cztonek, Wtodzi-
mierz Kuchta - Cztonek. Komisja Rewizyjna:
Barttomiej Stekiel - Przewodniczacy, Halina
Satamacha - Sekretarz, Witadystaw Sikorski
- Czlonek.

Stowarzyszenie Eleleryln Polshich
Odizial Wroelawsfi
Kpfo nr 41 przy PKP Energetyla SA.

P Rocruszanic sastanych Kpéci
= Zdofiycie szezyin Magicznef Géry
2 Foprana naserojn | dolina zabawa

Termin i migjsce Rajdu:
Wil Swietlif” odbedzie sip w o terminie
17 VI 2011 7. bez wzgledis nas wanuni pogodowe.
Wedrouky  zakfoda  preemarsz  szfaami
turystyeznymi w okplicack Masywu Sy,

Organizator guwaratuje:

Hiperwentylacie pluc
Niezapowmniane wratenia

Mazffwodd ogrzamia sig przy oguisky
Pumigthowy gadier

W Rgjfzie magq uczestmiczyé: 10 VX 2011 7. preyjmuje Ekpripunek, osobisty:
¥ Calonkpwie i sympatycy SEP kola wr 47 HMarian Bzowy
¥ Osoliy adporite ma nyltofolic @ tel 697-041-837 B iyciowe doswindezenie B napaje rozgrzewajoce
¥ Kazdy kg wyrazi taky chigd! e-maif: m. Gzouy@pkpenergetya. pl B poczucie fumone B cos wa zqb
Jedymym  warunkiem  jest  zgloszenie s do B coyste sharperki B creple whrauie
orgamizatority  w  podamym  termiwie § wiszezenie LICZBA MIEJSC OGRANICZONA! B rmuchome srddlo funaefa B wygodine obunie 4
nymaganigo wpisowege w wysofpdct Decyduje kplefnost zgfoszerll! 7
cxfonkpwic SEP - 20 £€ rescta uecestnifgw - 25 £

B Wz autagrem 17 VI 2000 v, o godz. 19.30 = Whocfowia
- o dotarcin na Preefecs Tapadla wymarss £y szczytom

R o diodze tropienie Swietlifa | dyskpsie o 2yciu @

B Szezytowanie preewidzione ofplo godz, 23,32

P Zfieramie chinustu i mzpalenic oguiska

For Degustacia pieczonief efbasy ovaz napojin: magreenajjcych

P Zejlcie na preefpes i pownit do Wroclawia na ofplo god=. 04.00

Koonfynatar i imprezonych = Lufgsz Strgh.
WPrezes SEP bpls 41 — Edwand Chamiofa

O Kole SEP nr 52

Koto powstato w kwietniu 1969 roku. Jego
zatozycielami byli prof. Zygmunt Szpar-
kowski i prof. Jan Hotownia. Na pierwsze
zebranie przybyto ok. 30 osdb - pracow-
nikow Wydziatu Elektroniki. Zgromadzeni
postanowili powota¢ koto Stowarzyszenia
Elektrykow Polskich przy Wydziale Elektro-
niki Politechniki Wroctawskiej.

Wybrano Zarzad Kota nr 52 w sktadzie:
prof. Zygmunt Szparkowski - przewod-
niczacy, mgr inz. Tomasz Kwiatkowski
- sekretarz, mgr inz. Andrzej Borkowski -
skarbnik.

Na poczatku lat siedemdziesigtych w Insty-
tucie Cybernetyki Technicznej i w Instytucie
Metrologii Elektrycznej powstaty oddzielne
kota, natomiast dotychczasowe Koto nr 52
pozostato przy Instytucie Telekomunikaciji
i Akustyki, skupiajgc pracownikéw tego In-
stytutu i cze$¢ pracownikow éwczesnego
Instytutu Technologii Elektronowej. Stan
ten zachowat sie do chwili obecnej, przy
czym zmieniona zostata nazwa Instytutu
na ,Instytut Telekomunikacji, Teleinforma-
tyki i Akustyki” Politechniki Wroctawskiej.

W sktad Zarzgdu Kofa nr 52 do 2006 roku
wchodzili: prof. Andrzej Prafat - prezes,
dr inz. Tadeusz Gudra - sekretarz, dr inz.
Wojciech Michalski - skarbnik.

Od 2006 roku Zarzad Kotfa nr 52 pracowat
w sktadzie: prof. PWr. dr hab. inz. Tadeusz
Gudra - prezes, prof. dr hab. inz. Danuta
Kaczmarek - sekretarz, dr inz. Wojciech
Michalski - skarbnik.

Koto nr 52 zajmuje czotowe miejsca
w konkursie o tytut ,Najaktywniejszego
Kofa SEP”w grupie A. | tak:

= w roku 2006 Koto nr 52 zajeto | miejsce
w Oddziale Wroctawskim i IV miejsce na
szczeblu krajowym,

= w roku 2007 Koto nr 52 zajeto | miejsce
w Oddziale Wroctawskim,

= w roku 2008 Koto nr 52 zajeto Il miejsce
w Oddziale Wroctawskim i lll miejsce na
szczeblu krajowym,

= w roku 2009 Koto nr 52 zajeto | miejsce
w Oddziale Wroctawskim,

= w roku 2010 Koto nr 52 zajeto | miejsce
w Oddziale Wroctawskim i | miejsce na
szczeblu krajowym,

= w roku 2011 Koto nr 52 zajeto | miejsce
w Oddziale Wroctawskim i Il miejsce na
szczeblu krajowym.

Za szczegolne zastugi dla Oddziatu Wro-
ctawskiego SEP, na wniosek Kapituty Me-
dalu im. prof. Kazimierza Idaszewskiego,
Zarzagd Oddziatu Wroctawskiego SEP, pod-
czas uroczystosci Jubileuszu 65-lecia SEP,
wreczyt Prezesowi Kofa nr 52, kol. Tade-
uszowi Gudrze Medal im. prof. Kazimierza
Idaszewskiego.

Obecnie w Kole nr 52 jest 22 cztonkow
SEP.

Prezes Kota nr 52

prof. Tadeusz Gudra

1
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WYCIECZKA NA BALKANY 10-19.06.2011

Stowacja - Wegry - Serbia - Macedonia - Albania - Czarnogéra -
- Chorwacja - Bosnia i Hercegowina - Stowenia

= Organizator wycieczki: Oddziat Wroctawski Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich
= Wycieczke obstugiwato Biuro Turystyczne ,,Jawa Tour” z siedzibg w Gogolinie

= Koszt wycieczki 2.278,- PLN od osoby
= 45 uczestnikow

10.06.

(piatek) - wyjazd auto-
karem ,SINDBAD” nr 21

z Dworca PKS Wroctaw, godz. 6:00. Pilotem
wycieczki jest Wawrzyniec Jasinski -
ciel biura podrozy.

wtasci-

Jedziemy autostradg A-4 w kierunku Krako-
wa i dalej Zakopiankg przez Chyzne do Sto-
wacji. Ok. godz. 9. przerwa na $niadanie, po
czym firma czestuje pysznym drinkiem ,Czar
Gogolina” dajgc poczatek degustacji moc-
niejszych z ,Biblioteki” pod opiekg sekreta-
rza SEP Jasia Rudego. Po drodze mijamy
nasze pigkne tereny, zadbane domy, piekne
zywopfloty, tgki, zabudowania, koscioty, przy-
drozne kapliczki. Jadgc Zakopiankg mijamy:
Skamielng Biata z piekng panorama, dalej
Rabka (uzdrowisko dla dzieci), drewniane
kosciotki i karczmy, sosny, Swierki. Granice
przekraczamy w Chyznem i ok. 11:30 wjez-
dzamy do Stowacji (stolica Bratystawa, po-
wierzchnia kraju 49.035 km?, ludno$¢ 5.353
tys., obowigzujgca waluta EURO). Ok. 80%
tej krainy to goéry. Jedziemy zwiedzi¢ Orawski
Hrad (zamek) z XIII w.

Fot. 1. Orawski Hrad (zamek)

Zamek otoczony byt fosg o gtebokosci 7 m,

obecnie pozostat tu jeden most zwodzony.

Zamek usytuowany jest nad rzekg Morawa;

tu krecono sceny do filmu ,Janosik”. Zwie-

dzamy: zbrojownie, sale z portretami bytych

wojewodow, sale mysliwska, sale z tarczami

i kolczugami. Wyzej dziedziniec z pieknym

widokiem na rzeke i okolice.

Dalej:

= |l pietro, to galeria portretow bytego wtoda-
rza zamku i jego rodziny,

= Dziedziniec i przejScia do pomieszczen
mieszkalnych, biblioteka,

= Sala zebran (krzesta z motywami zwierzat),

= Sala rycerska (obecnie sala udzielanych
tu Slubow),

= Eksponaty zwierzat, ptakow,

= Muzeum mebili,

= Dawne stroje ludowe, goralskie,

= Kaplica $w. Michata - gtéwny oftarz z posta-
ciami Swietych i marmurowymi kolumnami.

Ok. 15. odjazd przez gory (Matg i Duza
Fatre) i Banskg Bystrzyce do hotelu o na-
zwie ,Hotel Park” w miejscowosci Dudinki.
W recepcji wypozyczamy karty do bridge’a.
Po kolacji krotki spacer i partyjka bridge’a
w pokoju hotelowym.

11.06. .

Wegry: stolica Budapeszt, powierzch-
nia kraju 93.031 km?, ludnos$¢ 10.115 tys.,
waluta forint.

(sobota) - po $niadaniu
odjazd do Budapesztu.

Jadac przez Budapeszt mijamy: Laznie Kré-
lewska, wejscie do ZOO, Galerie Narodowa;
na Placu Bohaterow potkolisty tuk z posta-
ciami Bohaterow Wegier (m.in. Rakoczy),
w centrum widzimy wysokg kolumne z posta-
cig $w. Stefana.

Mijamy Opere z XIX w., w stylu renesansowym
wg projektu Miklosa Ybla. Z Placu O$miokat-
nego widzimy Synagoge z XIX w. ozdobiong
ceramikg i cebulastymi koputami. Przez Most
Elzbiety (cesarzowej Wegier) przekracza-
my Dunaj. Most ten w czasie Il Wojny Swia-
towej byt wysadzony; zostat odbudowany
w latach 1961-1964 na oryginalnych filarach.
Wijezdzamy pod wzgodrze Gellerta i udajemy
sie tam na gore. Podobno w 1046 r. poganie
z tej gory zrzucili do Dunaju przybytego z ziem
polskich biskupa Gellerta, ktéry nawracat ich
na chrzescijanstwo. Z gory piekna panorama,
widok na Parlament, na Zelazny Most na Du-
naju, na Dzielnice Rybackg z basztami, na
Wzgérze Zamkowe. Pod wzgdrzem znajdu-
je sie labirynt, w ktérym chronili sie Wegrzy
w czasach walk i najazdéw.

in fovmat ov

Na gorze Gellerta stoi ,Pomnik Wolnosci”
(Fot. 2). Jest to posta¢ kobiety, ktéra trzyma
nad gtowa gatgz palmowg - symbol zwycie-
stwa i pokoju. Pomnik ma wysoko$¢ 36 m
i wida¢ go prawie z kazdego miejsca w stoli-
cy. Na Gorze Austriacy wybudowali twierdze
zwang teraz Cytadelg. Na zboczu Gory po-
stawiono w 1904 r. pomnik $w. Gellerta, wy-
soki na 40 m, ozdobiony wodospadem - jest
imponujgcy.

Fot. 2. Pomnik Wolno$ci na wzgérzu Gellerta

Fot. 3. Widok z Géry Gellerta
(w kierunku wschodnim - w gtebi Wyspa Matgorzaty)

Z Gory mamy widok na: Wyspe Matgorzaty
(Fot. 3), Kosciot N.M.P. z XIII w., Hotel Gel-
lerta.

Podjezdzamy do centrum i udajemy sie w kie-
runku Parlamentu.

Fot. 4. Budynek Parlamentu ($rodkowa jego cze$c)




Budynek Parlamentu (Fot. 4) wybudowano
w latach 1896-1902 w stylu neogotyckim,
dlugos¢ 286 m, szerokos¢ 118 m, 691 po-
mieszczen, 20 km korytarzy; tu mieszczg sie
tez rézne instytucje panstwowe. Obok czar-
ny obelisk - ku pamieci rewolucji w 1956 r.,
w ktorej zgineto ok. 2,5 tys. ludzi. Tu jest
tez pomnik Rakoczego i pomnik Lajosa Ko-
szutha. Przechodzimy na plac Szabadsag
(Plac Wolnosci) i widzimy tu ogromny pomnik
wdzigcznosci Zotnierzom Armii Radzieckiej
(za wyzwolenie spod okupacji niemieckiej
w 1945 r.). Wokét placu budynki bankowe,
ambasady, biblioteka.

Przechodzimy obok pieknej fontanny do Ka-
tedry $w. Stefana (patrona Wegier). Wnetrze
na planie krzyza greckiego; w kaplicy bocznej
relikwie Krola Stefana (ur. ok. 969 r., panowat
41 lat od 997 r.); piekne bordowe marmury.
Dalej spacer po ul. Vaci, odpoczynek w barze
lub kawiarni.

O godz. 14:45 wyjezdzamy w kierunku Ser-
bii. Po drodze mijamy Szeged - miasto pro-
dukcji seréw i salami. Granice przekraczamy
w ROSZKE. Nocleg w miejscowosci PALIC
(w poblizu Suboticy); hotel ,,Park”; kolacja przy
muzyce i tancach w restauracji nad jeziorem.

12.06. |

licy Serbii.

Serbia: powierzchnia 102.173 km?, ludno$¢
10.849 tys., waluta dinar, najwyzsza goéra Da-
ravica (2.656 m).

Jedziemy przez réwninne tereny, wokot
uprawne pola (gtéwnie zboza, kukurydza,
ziemniaki). Przekraczamy Dunaj mostem
o di. 2 km, piekny malowniczy widok. Do
Belgradu wjezdzamy przez most nad rze-
ka Sawg. W miescie mijamy siedzibe Radia
i Telewizji. Wstepujemy do Cerkwi $w. Sawy
(Fot. 5) - patronki Serbii. Koputa cerkwi ma

(niedziela) - ok. 8:30 od-
jazd do BELGRADU - sto-

70 m $rednicy; wnetrze jest teraz w remoncie,
czes¢ jest dostepna. W gtdéwnym oftarzu jest
pie¢ postaci $wietych prawostawnych, obok
duzo obrazéw (ikonostas). Jest akurat dzien
Zielonych Swigt i na podiodze lezy sporo
zwiedtej trawy (siana), z ktérej obecni wier-

ni splatajg wianki. W poblizu wchodzimy do
Cerkwi $w. Zbawiciela, na jej gtdwnej Scianie
lkonostas z historig biblijng. lkony i malowidta
byly dawniej pismem o zyciu $wietych - ma-
lowidta byty odczytywane przez wiernych nie
umiejgcych pisac i czyta¢. Dalej mijamy po-
mnik $w. Sawy.

Nastepnie zwiedzamy Cerkiew $w. Marka -
ikonostas wysoki na 6 mi 10 m szeroki; tu tez
duzo na podtodze trawy i ludzi splatajgcych
wianki. Dalej mijamy:

= Budynek dawnego Parlamentu,

= Stary i Nowy Patac,

= Ratusz - obecng siedzibe Prezydenta,

= Gtoéwng poczte,

= Gmach Ministerstwa Gospodarki,

= Teatr Narodowy, Opere.

Krotki odpoczynek i spacerkiem przez park
udajemy sie do twierdzy Kalemegdan. Stojg tu
armaty (stare i z ostatniej wojny) oraz czotgi;
dochodzimy do tarasu, skad roztacza sie wi-
dok na wptywajgca do Dunaju Sawe (Fot. 6).

Fot. 6. Sawa wpfywajgca do Dunaju

Ok. godz. 16. wyjezdzamy z Belgradu, dalej
na potudnie, w kierunku Macedonii. Stajemy
na noc w miejscowosci PARACIN, hotel ,Pe-

trus” (Serbia).
1 3 06 (poniedziatek) - o godz.
8. wyjazd, o 11:30 przekra-

czamy granice z Macedonig.

Macedonia: - stolica SKOPJE (zniszczona
silnym trzesieniem ziemi w 1963 r.), - po-
wierzchnia 25.713 km?, ludno$¢ 2.163 tys.,
waluta denar. Macedonia to kraj gorzysty - ok.
75% powierzchni to gory; 34 szczyty gorskie

Fot. 5. Cerkiew Sw. Sawy

przekraczajg wysokos$é 2 tys. m n.p.m., naj-

wyzszy szczyt Korab ma 2.764 m. Liczne

jeziora (53), najwieksze (Ochrydzkie) o po-

wierzchni 349 km?. Najwieksza rzeka Wardar

o dtugosci 320 km (przeptywa przez Skopje).

Wyznania: prawostawie, islam, katolicyzm

(tylko ok. 3,5%).

Od godz. 13:30 spacer i zwiedzanie Skopje:

= Kamienny most na Wardarze z widokiem
na gore z krzyzem, postawionym po uzy-
skaniu niepodlegtosci w 1991 r.; most ma
63 m dtugosci i 10 m szerokosci;

* Przed mostem pomnik Cyryla i Metodego
(Fot. 7);

= Inne pomniki za mostem i na brzegach rze-
ki Wardar.

= Mijamy taznie Daut Paszy z XV w. (14 ba-
senow podgrzewanych), obecnie budynek
Galerii Narodowe;j.

= Przechodzimy przez muzutmanska czesc¢
miasta, waskie uliczki, knajpki; dochodzimy
do serbskiej cerkwi z XVI w. $w. Dymitra.
Najpierw dziedziniec, cerkiew jest wbu-
dowana w dét. Ikonostas szeroki na 10 m
i 6 m wysoki. Tu znajduje sie sarkofag
zrzuconego z Mostu Kamiennego Docze
Dolczewa (1872-1903) - bohatera narodo-
wego Macedonii. Ramy obrazéw w cerkwi
rzezbione, wykonane z drzewa lipowego.
Cerkiew jest wpisana na Swiatowg Liste
Dziedzictwa Narodowego UNESCO.

Fot. 7. Pomnik Cyryla i Metodego

Nastepnie udajemy sie na zwiedzanie:

* Twierdza KALE z VI w. - tu byt garnizon tu-
recki do | Wojny Swiatowe;j.

= Z dala wida¢ boisko sportowe; z ulicy wida¢
meczety znaczone minaretami.

Przewodnik przypomina, ze w SKOPJE uro-
dzita sie Matka Teresa.

Po przerwie, ok. 16-tej, odjazd na nocleg do
OCHRIDU, hotel ,KLIMETIKA” nad Jeziorem
Ochrydzkim. Po drodze patrzymy na otacza-
jace nas gory, piekne widoki po obu stronach
kretej drogi. JesteSmy na miejscu o 18:45.
Wieczorem (po 20-tej) jedziemy do Ochrydu
na regionalng kolacje. Biesiadujemy do pot-
nocy - smaczne jedzenie, rakija i wino dowo-
li, Spiewy, tance (z naszej strony zaspiewat
kol. T. Gudra).
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1 4 06 (wtorek) - ok. 9:00 jedzie-
. « My Z miejscowym prze-

wodnikiem zwiedza¢ Ochryd (podobno naj-

piekniejsze miasto Macedonii). Podziwiamy:

= Rezydencje Bross Tito, obecnie siedzibe
Prezydenta Macedonii;

= Budynek wojskowy, miejscowe gimnazjum,

= Wiekowe drzewo Jawor - Cara Samuela
(X w.), klasztor;

= Twierdza z IV w. p.n.e. - dt. 3 km, 18 baszt,
stagd widok na Jezioro Ochrydzkie;

= Zndéw gimnazjum i matg cerkiew;

= Pomnik $w. Klemensa - patrona Macedonii;

= Cerkiew Bogurodzicy (styl bizantyjski, biata
i czerwona cegta); przewodnik omowit ma-
lowidta z zycia Matki Boskiej i $wietych;

= Teatr Antyczny z IV w. p.n.e. na 2,5 tys.
miejsc;

= Twierdze, ktorg odbudowat car Samuel;

= szczyt Twierdzy, stad rozlega sie piekny wi-
dok na jezioro i miasto;

= Cerkiew $w. Klemensa (odbudowang
w 2002 r., Fot. 8), tu znajdujg sie relikwie
$w. Klemensa. Na zewnatrz cerkwi mozaiki.

= Klasztor Btogostawionego Jakuba i matg
cerkiew.

Teraz rejs po Jeziorze Ochrydzkim, otacza-
ja nas skaly, wyspy, zabudowane wysepki -
piekny spacer wodny. Przejscie promenada,
po targu i o 13:00 spotkanie przy fontannie
(obok wiekowego jawora).

14

Fot. 8. Cerkiew $w. Klemensa (i nasi)

Odjazd w kierunku Albanii i ok. godz. 14-tej
przekraczamy granice z Albanig.

Albania: stolica - TIRANA, powierzchnia
28.748 km?, ludnos$¢ 3.645 tys., waluta leki,
jezyk albanski, najdtuzsza rzeka Drin (odci-
nek albanski 280 km), najwyzsza gora Korab
2.752 m n.p.m. (kraj gorzysty), srednia wyso-
kos¢ gor 708 m n.p.m.

Po przekroczeniu granicy wida¢ bunkry -
duzo ich wokot, jak kretowiska. Jedziemy
przez goéry, drogg kreta w nienajlepszym
stanie, gory tyse, skaliste, troche porosnie-
te jakimis krzakami. Z powodu budowy
i remontéw drog spory batagan. Na zabudo-
waniach (domach) o ptaskich dachach po-
jemniki z podgrzewang stoncem woda.
P6znym popotudniem docieramy do Tira-
ny, hotel ,Palma” i ,Luna” (obok siebie).
Obiadokolacja regionalna (poza hotelem)
w restauracji z albanskg muzykg i tancami.

1 5 06 ($roda) - po $niadaniu
. = rozpoczynamy zwie-

dzanie Tirany, z przewodnikiem (mioda

dziewczyna - chyba Polka). Rozpoczyna-

my od Placu Uniwersyteckiego (z pomni-

kiem Matki Teresy), przez rzeczke do Placu

Skandenberga (bohater walk Albanczykéw

z Turkami w XV w; ur. w 1405 r. w Kruji, zm. w

1468 r. w Lezhy). Idgc gtéwng ulicg, mijamy:

= Muzeum Archeologiczne, Akademie Sztuk
Pieknych;

= Patac Kongresu - obecnie centrum wysta-
wiennicze;

= Dawng ambasade radzieckg - obecnie
siedzibe Prezydenta;

= Rezydencje Premiera - dawniej Komitet
Centralny (partii komunistycznej).

= Parlament, a za nim budynek Piramida z
1988 r. - muzeum Eenvera Hodzy (Fot. 9);

Fot. 9. Piramida, jako mauzoleum Eenvera Hodzy

= Galerie Sztuki; dominuje tu budownictwo

wspotczesne o prostej architekturze;

Najstarszg dzielnice Tirany - Zamek

(za ptotem), mury z VI. w;

= Wieze zegarowg - wys. 35 m;

= Meczet z 1821 r.; wchodzac zdejmujemy
buty, wewnatrz freski i odnowione malowi-
dta, przed wejsciem grob zatozyciela Hadzi
Ethem Beja;

= Bank, Muzeum Historyczne, fontanne;

= Ulice zamoznych obywateli i wille Envera
Hodzy z apartamentami dla gosci.

Teraz przerwa do 12:30 (kawa, piwko, lody),
po czym powrét do hotelu, zatadunek ba-
gazy i wizyta w duzym markecie. Potem
przejazd do KRUJI - miasteczka lezgcego
w gorskim otoczeniu.

Zwiedzamy tu Twierdze i Zamek Skanden-
berga (muzeum od 1982 r.) - w holu duzy
pomnik Skandenberga z wojownikami,
na poszczegolnych pietrach mapy, bron
i inne pamigtki z zycia Skandenberga
(1405-1468).

Nastepnie przechodzimy do Muzeum Etno-
graficznego - dom zamoznego obywatela
(muzutmanina) sprzed 200 lat. Dawna kuch-
nia i sprzety, sypialnia, faznia, regionalne
stroje, narzedzia pracy, zarna, urzadzenie
do tloczenia oliwy.
Ok. 18-tej przejazd na nocleg do miejscowo-
$ci Sherzyjen (nad morzem) - hotel ,Antag”.
1 6 06 (czwartek) - rano, przed
. « $niadaniem, spacer nad
morze, zdjecia. 8:35 odjazd w kierunku Czar-
nogory. Po drodze zatrzymujemy sie w miej-
scowosci LAZHY i zwiedzamy:

in fovmat ov

= Mauzoleum Skanderberga - tu zmart i tu
zostat pochowany. Mauzoleum to stare
mury po kosciele sw. Michata, dzi§ za-
daszone. Wewnatrz tablica nagrobkowa
i pomnik (gtowa) Skandenberga z charak-
terystycznym nakryciem gtowy (rogi kozy).
Na $cianie gtéwnej herb Albanii, na Scianie
bocznej herby miast;

= Po drugiej stronie ulicy Cerkiew Zbawi-
ciela.

Dalej odjazd do SZKODRY, przez otaczajgce

nas gory. Tu wstepujemy do Katedry Katolic-

kiej z 1888 r. i oglagdamy:

= Duze wnetrze - gtéwny oftarz Matki Bo-
skiej z Dziecigtkiem;

= Na Scianie kopia Catunu Turynskiego;

= Obraz Matki Teresy, obrazy Drogi Krzy-
Zowej;

= Popiersie Papieza J.P.Il; drewniany sufit.

W tym miescie wychowywata sie Matka Te-

resa, tu wstgpita do klasztoru, a potem wyje-

chata do Kalkuty.

Przechodzimy przez Plac Bohaterow De-
mokracji, dalej Teatr, budynek Radia, bu-
dynki rzadowe, hotele, Meczet z 1820 r.
z otowianym dachem (na meczecie i na mi-
narecie), pomnik Matki Teresy. Miasto za-
dbane, czyste.

Ok. 11:45 odjezdzamy do Czarnogory. Je-
dziemy drogg wyboista wzdtuz Jeziora
Szkodernickiego, zaro$nietego rézng roslin-
noscig, duzo ptactwa - m.in. pelikan kedzie-
rzawy. Droga fatalna, ale widoki pigkne.

Ok. godz. 14. przekraczamy granice, wjez-
dzamy na teren Czarnogory.

Czarnogoéra (Montenegro): stolica POD-
GORICA, powierzchnia 13.812 km?, lud-
nos¢ 137 tys., waluta euro (chociaz nie
jest w strefie EU). Kraj gorzysty: najwyzszy
szczyt ,Zla Kolata” 2.534 m n.p.m. Czarno-
gora przylega do Jeziora Szkoderskiego
i Adriatyku (ma tu ok. 150 wysp i wysepek).
Jedziemy przez PODGORICE, mijamy
budynki rzadowe, przejezdzamy Mostem
Milenijnym rzeke Moracza, spogladamy
na Stadion. Zatrzymujemy sig i podziwiamy:
= Cerkiew $w. Jerzego - patrona Czarnogo-
ry. Tu chrzczony byt | Wiadyka Czarnogéry
(Petrowi¢ Niegosz XVII w.). Jest to naj-
starsza cerkiew na Batkanach; ikonostas
z XV w;
= Teatr Narodowy wybudowany w 2009 r.;
= Wieze Zegarowa, Parlament Czarnogérski;
= Pomnik Kniazia Niegosza na koniu;
= Plac Republiki.
Odjezdzamy i ok. 17:30 jestesmy przy ho-
telu LOVCEN niedaleko Podgoricy, gdzie

nocujemy.
17 06 (piatek) - po $niadaniu
. = jedziemy do BUDWY nad
Adriatyk. Piekna trasa przez gory, wzdtuz
morza. Po Budwie oprowadza nas prze-
wodnik, ktéory moéwi po polsku. Budwa to
piekny nadmorski os$rodek wypoczynko-
wo-turystyczny. Duzo kwitngcych krzewow,
palmy. Przed nami mury obronne z XV w.




Wchodzimy Bramg Morskg na Stare Miasto
petne matych, waskich uliczek, placykow.
Wstepujemy do Katedry $w. Jana z XVII w.,
oftarz gtéwny to wspotczesne malarstwo -
przedstawia P. Jezusa i gotebice. Obok stare
mury w ksztatcie tuku.

Dalej cerkiew, w niej ikony - duze i mate, ma-
lowidta z postaciami z biblii. Obok mata cer-
kiew - widzimy jg tylko z zewnatrz.
Wchodzimy do Cytadeli (cze$¢ grupy), ogla-
damy tu pomieszczenie muzealne i wchodzi-
my na mury, skad rozlegty widok na morze
i na miasto.

Spod cytadeli, waskimi uliczkami, docho-
dzimy do Placu Poetéw i wychodzimy przez
Brame Ladowa.

O godz. 12. odbywamy rejs po morzu dwo-
ma stateczkami. Spoglagdamy na wysepki,
w wiekszosci zabudowane domkami przy-
czepionymi do skat. Podobno morze wycisza
umyst, koi nerwy, oczyszcza dusze. Wszyst-
kim ten relaks jest potrzebny.

Ok. 15-tej jedziemy do hotelu ,Admiral”
(w Budwie). Po potudniu idziemy nad morze:
plazowanie, kgpiel, spacery bulwarem nad-
morskim, zakupy souveniréw.

(sobota) - o 9:00 wyjazd

18 06 do KOTORU, potozonego

nad Zatokg Kotorskg. Aby dojecha¢ do cen-
trum robimy objazd zatoki, widzimy usytuowa-
ng wysoko twierdze i roztaczajgcy sie w dole
bajkowy krajobraz morza i miasta. Wchodzi-
my do starej dzielnicy Kotoru przez brame,
na ktérej widnieje data 24.X1.1944 (dzien wy-
zwolenia Kotoru spod niemieckiej okupacji)
i zwiedzamy: stare kamienice, waskie ulicz-
ki; muzeum $w. Michata, oryginalne freski,
absydy; Katedre $w. Trofima, z sarkofagiem
Swietego (obok patace i patacyki z XVII w.
oznaczone bordowymi wywieszkami ze ztoty-
mi napisami, dtugie balkony); kosciét gotycki
(KOTOR wpisany jest na liste UNESCO).
Spotykamy sie na nabrzezu przy porcie,
gdzie cumujg jachty, zakupy na targu owo-
cowo-rybnym i odjazd. Znéw jedziemy wokot
zatoki, przy brzegach wida¢ hodowle matzy.
Zabudowania na trasie ukwiecone duzymi
oleandrami w réznych kolorach. Ok. 12. prze-
kraczamy granice Czarnogéry (Montenegro)
i wjezdzamy na teren Chorwaciji.

Chorwacja: stolica Zagrzeb, powierzchnia
56.538 km?, ludnos$¢ 4.495 tys., waluta kuny.
Chorwacja ma ok. 1860 wysp na Adriatyku.

Jedziemy nad Adriatykiem w kierunku
Dubrownika. Po drodze zatrzymujemy sie
na tarasie, by z géry zrobi¢ zdjecia pieknych
widokéw morza, goér, zabudowan.

Fot. 10. Nadadriatyckie widoki

DUBROWNIK - unikalne miasto jesli chodzi
o system fortyfikacyjny i architekture. Stara
czes$¢ Dubrownika otoczona jest murem dtu-
gosci 3,5 km.

Fot. 11. Brama Miejska w Dubrowniku

Wchodzimy Bramg Miejska z XIV w.

(Fot. 11). Przechodzimy obok obudowanej-

fontanny (tu w 1438 r. doprowadzono wodg

do miasta). Nastepnie podziwiamy:

= Klasztor Franciszkanéw;

= Pomnik poety lwana Gonduli¢a;

= Katedre pod wezwaniem Wniebowziecia
N.M.P. z XVIIl w.;

= Barokowy kosciot $w. Btazeja, patrona
Dubrownika;

= Patac Rektoréow (zarzgdzajgcych mia-
stem) z XV w. z kolumnami - obecnie sie-
dziba wiadz i administracji Republiki Do-
brownickiej;

= Port - inaczej ,Zautek Zakochanych”;

= Wieze z zegarem - tu jest tablica upamiet-
niajgca spotkanie Papieza J.P.Il z wiernymi
06.07.2003 r;

= Katedre; nad gtéwnym ottarzem obraz Ty-
cjana z XVI w. - Wniebowziecie N.M.P. Ka-
tedra byla zniszczona podczas trzesienia
ziemi w 1667 r.;

= malowniczy zakatek z ciekawg architek-
turg, gdzie waskimi, stromymi schodami
mozna wejs¢ na mury miejskie - kamienne
Sciezki.

Ok. 16. odjazd w dalszg droge. O 17. prze-

kraczamy granice Chorwacja - Bo$nia

i Hercegowina.

Bosnia i Hercegowina: stolica SARAJEWO,
powierzchnia 61.129 km?, ludno$¢ 3.459 tys.,
waluta marki bosniackie.

Dojezdzamy do miejscowosci NEUM nad za-
tokg otoczong gorami. Kwaterujemy w hotelu
~Neum” (kiedy$ rezydencji Tito i dostojnikéw
rzgdu Jugostawii). Po kolacji spotkanie w po-
bliskim barze przy piwie.

(niedziela) - Godz. 8:00

19 06 wyjazd z Bosnl przez

Chorwacje w kierunku Stowenii pigkng au-
tostradg nad Adriatykiem (jej odcinek do Du-
brownika jeszcze w budowie). Kawat drogi,
dopiero godz. 15:40 przekraczamy granice
ze Stowenig.

Stowenia: stolica LIUBLJANA, powierzch-
nia 20.250 km?, ludnos¢ 1.946 tys., walu-
ta euro. Stowenia ma tylko 40 km doste-
pu do morza (Koper, Izola obok Triestu).
Najwieksza rzeka Sawa (940 km na terenie
Stowenii).

Dojezdzamy do miejscowosci POSTOJNA,
ktéra jest drugim co do wielko$ci miastem
po Ljubljanie. Tu przez 1,5 godz. zwiedzamy
stynng jaskinie ,Postojna” (Fot. 12). Informa-
cje o jaskini (w j. polskim) otrzymat kazdy
zwiedzajgcy. Warto byto zobaczy¢ bogactwo
naciekow, labiryntu i fauny jaskini.

Fot. 12. ,Postojna jama”

| juz powrét do Wroctawia przez Austrie
i Czechy. O godz. 6:00 jesteSmy w Kudowie,
a ok. 8. we Wroctawiu. Dojechalismy szcze-
Sliwi (po przejechaniu ponad 4.000 km)
i uSmiechnieci, w pospiechu wymieniamy
usciski pozegnalne. Wycieczka bardzo uda-
na, Uczestnicy zadowoleni. Podziekowania
dla Organizatorow!

Pilot wycieczki p. Wawrzyniec Jasinski w cza-
sie przejazdow duzo mowit o historii Krajow
Batkanskich, ich kulturze i religiach. Ten te-
mat wymagatby odrebnej rozprawki. Autorka
niniejszego opisu naszej ,batkanskiej wypra-
wy” - Cecylia Synal - powiada: ,to co widzia-
tam i zapamietatam, to streScitam”.

Przepisat, dodat co$ od siebie
i wkleit pare zdje¢ Bohdan Synal.
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Prof. dr hab. inz. Jan Sktadzien

Instytut Techniki Cieplnej
Politechnika Slgska w Gliwicach

WYDARZENIA W FUKUSHIMIE
A PERSPEKTYWY ROZWOJU ENERGETYKI JADROWEJ W POLSCE

Jednym z gitéwnych probleméw ludzkosci, zwtaszcza w krajach rozwinietych,
jest obecnie zapewnie odpowiednich dostaw energii, w tym szczegolnie energii
elektrycznej. W sektorze wytwarzajacym elektrycznosé mozna ogoélnie wyréznic¢
trzy grupy producentéw tego nosnika energii. Najbardziej rozwiniety na $wiecie,
a zdecydowanie dominujacy w Polsce, wytwérczy podsektor energetyczny to
elektrownie wykorzystujace tradycyjne paliwa weglowe i weglowodorowe: wegiel
kamienny i brunatny, paliwa ciekle oraz gaz ziemny. Grupe drugg stanowg insta-
lacje korzystajace ze zrédet naturalnych, gtéwnie pochodzenia stonecznego i sa
to tzw. odnawialne zrédta energii oraz ,,wielka” energetyka wodna. Trzecig czes¢
rozpatrywanego sektora stanowiag elektrownie jgdrowe wykorzystujace ciez-
kie izotopy rozszczepialne. Coraz czesciej w srodowisku polskich energetykow
mozna sie spotka¢ z opinia, ze w nastepnej dekadzie elektryczno$¢é powinna by¢
w Polsce wytwarzana w wymienionych podsektorach energetycznych w propor-
cji 70 : 15 : 15. Wymaga to oczywiscie rozbudowy w racjonalny sposéb odnawial-
nych zrédet energii oraz budowy bezpiecznych blokéw jadrowych.

1. Krétka historia
rozwoju reaktoréw jadrowych

Pierwszy reaktor jadrowy w historii ludzko-
Sci zostat uruchomiony 2 grudnia 1942 r.,
0 godz. 15:25, na terenie uniwersytetu
w Chicago. Celem tego eksperymentalnego
przedsiewziecia byta realizacja kolejnego
etapu prac zmierzajgcych do wytworzenia
nowego typu broni wykorzystujgcej energie
wigzan jadrowych. Reaktor ten, nazwany
stosem chicagowskim, miat rdzen zbudowa-
ny z metalicznego uranu naturalnego oraz
z moderatora grafitowego. Taki sktad rdze-
nia pierwszego uktadu reaktorowego wigzat
sie z bardzo powaznymi konsekwencjami
przysztosciowymi, zaréwno w odniesieniu
do sfery militarnej, jak tez do energety-
ki jgdrowej. O tej mozliwosci wytwarzania
energii elektrycznej nikt zresztg nie myslat
w chwili uruchamiania pierwszego stosu ja-
drowego. Celem byto tu przede wszystkim
doprowadzenie do samopodtrzymujgcej sie
reakcji tancuchowej opartej na tzw. neutro-
nach termicznych, a wiec spowolnionych.
Spowalniaczem, czyli moderatorem, byly
jadra pierwiastka wegla zawarte w graficie.
Reaktory grafitowe postuzyty nastepnie do
produkgji plutonu, ktéry wykorzystano z ko-
lei w pierwszej doswiadczalnej bombie ato-
mowej. Bomba ta zostata zdetonowana 16.
lipca 1945 r. w stanie Nowy Meksyk, w odle-
gtosci ok. 320 km od Los Alamos. tadunek
plutonowy znajdowat sie réwniez w bombie
atomowej zrzuconej 9. sierpnia 1945 r. nad
Nagasaki (bomba atomowa zdetonowana
nad Hiroszimg 6 sierpnia 1945 r. wykorzy-
stywata izotop uranu U-235). W przypadku
obu typéw bomb atomowych wybuch trwa
przez niezwykle krétkg chwile, a reakcje
tancuchowg podtrzymujg predkie neutro-
ny natychmiastowe. Nalezy tu zaznaczyc,
ze przebieg reakcji tancuchowej w przy-
padku tadunku nuklearnego i w reaktorze
jadrowym jest zupetnie odmienny, mimo
wykorzystania w obu przypadkach proce-
su rozszczepienia jader ciezkich w celu
uwolnienia energii wigzania tych jader.
Nieuzasadnione jest zatem stwierdzenie,

z jakim spotka¢ sie mozna bylo jeszcze do
niedawna, ze w okreslonych warunkach
w reaktorze jadrowym moze zaistnie¢ nie-
kontrolowana reakcja tancuchowa tego
typu, jak w przypadku bomby A.

Reaktory jgdrowe z uranem naturalnym,
moderowane grafitem, stuzyty w pierwszym
okresie swojego istnienia wylgcznie jako
urzgdzenie produkujgce pluton do celow
militarnych. Po kilku latach jednak aktualna
zaczeta by¢ koncepcja zastosowania tego
typu reaktoréw do celdw energetycznych.
Powodem byt tu fakt, ze uran o naturalnym
skfadzie izotopowym moze byé stosowany
jako paliwo w reaktorach termicznych tylko
wowczas, gdy moderatorem jest grafit lub
tzw. ciezka woda D,0. Wzbogacanie uranu
w rozszczepialny izotop U-235 stanowito
W owym czasie powazny problem technicz-
ny, ale takze produkcja ciezkiej wody z wody
Lnaturalnej” byta i jest procesem niezwykle
energochtonnym.

Po raz pierwszy, w symbolicznej zresztg ilo-
Sci, otrzymano prad elektryczny w uktadzie
z wojskowym, plutonowym, powielajgcym,
reaktorem jgdrowym EBR-1, w Stanach
Zjednoczonych 20. grudnia 1951 roku.
W dniu 27 czerwca 1955 roku z kolei uru-
chomiono w Obninsku, ZSRR, blok jgdrowy
z reaktorem grafitowym o mocy elektrycznej
5 MW, uwazany za pierwszg na swiecie elek-
trownie jadrowg. Efektem dalszego rozwoju
tego typu reaktoréw uranowo - grafitowych
chtodzonych wodg i moderowanych grafi-
tem, jak w Obninsku, byty reaktory jadrowe
RBMK (Rieaktor Bolszoj Moszcznosti Ka-
nalnyj), oznaczane takze symbolem LWGR
(Light Water Graphite Reactor). Reaktory
takie pracowaty m. in. w EJ Czarnobyl i ich
11 egzemplarzy wcigz jeszcze jest w Rosji
eksploatowanych (Sosnowy Bér koto Sankt
Petersburga, Kursk i Smolensk).

Inng grupe reaktoréw grafitowych stanowig
reaktory chtodzone CO, z domieszkg CO.
Reaktory takie, wykorzystujgce uran o skita-
dzie naturalnym, byty gtéwnie przedmiotem
zainteresowania energetykéw europejskich
we Francji i w Wielkiej Brytanii. Pierwszy

in ovrmat or

blok o mocy elektrycznej 50 MW, pierwszej
na $wiecie elektrowni jgdrowej traktowane;j
jako komercyjna, miat taki wtasnie reaktor
i zostat on uruchomiony w pazdzierniku
1956 w brytyjskiej elektrowni Calder Hall.
O ile energetyka francuska jednak zaczeta
rozwija¢ sie nastepnie w oparciu o reak-
tory wodne cisnieniowe, o tyle w Wielkiej
Brytanii reaktory grafitowo - gazowe dotgd
stanowig zrodto ciepta w elektrowniach jg-
drowych, przy czym reaktory te zmodyfiko-
wano tak, iz w nowszej wersji wykorzystujg
one uran w niewielkim stopniu wzbogacony
w izotop U-235.

Najbardziej obecnie rozpowszechnione re-
aktory energetyczne, moderowane i chto-
dzone ,lekkg” woda, réwniez zaczeto roz-
wija¢ gtdwnie z mys$lg o zastosowaniach
militarnych, cho¢ tu cel byt zupetnie inny
niz w przypadku reaktoréw grafitowych.
W przeciwienstwie do energetycznych reak-
torow grafitowych chtodzonych CO,, reak-
tory lekkowodne, nawet o duzych mocach
cieplnych, majg relatywnie bardzo mate
wymiary. Optymalny stosunek objetosci mo-
deratora i paliwa, wynikajacy z przestanek
fizycznych i ekonomicznych, a w przypadku
reaktorébw wodnych réwniez z zasad bez-
pieczenstwa, jest dla reaktoréw wodnych
znacznie mniejszy niz w przypadku reakto-
réw grafitowych. Ponadto wspotczynniki wni-
kania (przejmowania) ciepta od powierzchni
pretéw paliwowych przez medium gazowe
sg o kilka rzedéw mniejsze niz w przypadku
wody (zwtaszcza, gdy ma ona dos¢ wysokg
temperature), co réwniez wptywa na obje-
tos¢ rdzenia reaktora chtodzonego gazem.
Zastosowanie wiec moderatora grafitowego
wymaga uzycia duzych jego ilosci w reak-
torze, podczas gdy moderator wodny, czyli
H,O, zajmuje w reaktorze stosunkowo nie-
wielkg objeto$¢. Relatywnie mata objetosc
rdzenia reaktora wodnego cisnieniowe-
go, a tym samym duza moc otrzymywana
z jednostki objetosci rdzenia, spowodowata
zainteresowanie sie tymi reaktorami przez
marynarke wojenng mocarstw atomowych.
Reaktory takie sg szczegolnie przydatne
w uktadach napedowych okretéw podwod-
nych, cho¢ znalazly one réwniez zastoso-
wanie w napedach duzych jednostek na-
wodnych. Wadg tych reaktoréw w czasie
powstawania pierwszych egzemplarzy reak-
toréw jadrowych, a wiec pod koniec | potowy
XX wieku, byta konieczno$¢ pewnego wzbo-
gacania paliwa uranowego w izotop U-235.
Pierwszy reaktor energetyczny chtodzony
i moderowany ,lekkg” wodg, wzorowany na
reaktorach ,wojskowych”, zostat uruchomio-
ny w drugiej, w skali $wiatowej, elektrowni
jadrowej w Shippingport (Stany Zjednoczo-
ne), na poczatku grudnia 1957 roku, a moc
elektryczna bloku wynosita 60 MW. Wkrétce
okazato sie, ze zaprojektowane juz wytagcz-
nie pod katem potrzeb energetyki zawodo-
wej lekkowodne reaktory cisnieniowe sg
niezawodnym i bezpiecznym zrodtem tanie-
go ciepta w blokach o duzej mocy. Pierwszy
catkowicie ,energetyczny” reaktor tego typu
0 mocy elektrycznej 175 MW zostat zainsta-
lowany w roku 1961 w amerykanskiej elek-
trowni jadrowej Yankee Rowe. Rownolegle




z reaktorami wodnymi cisnieniowymi chto-
dzonymi i moderowanymi H,O, powszechnie
oznaczanymi skrétem PWR (Pressurized
Water Reactor), w Stanach Zjednoczonych
trwaty prace nad skonstruowaniem reaktora
energetycznego lekkowodnego wrzgcego
BWR (Boiling Water Reactor). Réznica po-
migdzy tymi odmianami reaktoréw lekko-
wodnych polega na tym, ze reaktory PWR
wytwarzajg gorgcg wode o bardzo wysokim
cisnieniu, reaktory BWR za$ dostarcza-
ja nasycong suchg pare H,O. Pierwszy,
w zasadzie doswiadczalny, reaktor tego
typu umozliwit wyprodukowanie niewielkich
ilos¢ energii elektrycznej w lipcu 1955 roku,
pierwszy za$ komercyjny reaktor BWR zo-
stat uruchomiony w roku 1960 w elektrowni
Dresden 1. Blok z tym reaktorem miat moc
elektryczng 200 MW, a elektrownia Dresden
1 byta pierwszg na Swiecie elektrownig ja-
drowg o charakterze catkowicie prywatnym.

Dla potrzeb podwodnych okretéw wojen-
nych powstaty takze konstrukcje reaktorow
chfodzonych cieklymi metalami: sodem lub
eutektykg bizmut - oféw. Reaktory te nie
znalazty jednak zastosowania w uktadach
energetycznych. Osobng grupe reaktoréw
chtodzonych ciektymi metalami stanowia,
wspomniane juz, uranowo - plutonowe re-
aktory powielajgce predkie. Reaktory te
w zasadzie od poczatku historii energety-
ki jadrowej uwazane byty za podstawowe
przysziosciowe zrédto ciepta w elektrow-
niach jadrowych i dotgd mozna sie spotka¢
z tego typu opiniami. W chwili obecnej jed-
nak na $wiecie istniejg tylko pojedyncze eg-
zemplarze takich reaktorow, traktowanych
w znacznym stopniu jako eksperymentalne.

Jak juz wspomniano, uran o naturalnym
sktadzie izotopowym moze by¢ stosowany
w reaktorach moderowanych i chtodzonych
ciezkg wodg D,0. Ze wzgledow fizycznych
reaktory takie majg wyraznie wieksze roz-
miary od reaktoréw lekkowodnych i dlatego
nie znalazly one zastosowania w jednost-
kach napedowych. Z tego powodu i z przy-
czyn politycznych, a takze m. in. z uwagi na
wysokg cene ciezkiej wody, reaktory ciezko-
wodne sg mniej popularne, cho¢ jako reak-
tory energetyczne majg one wiele zalet.

Reaktory predkie powielajgce chtodzone
cieklym sodem mogg zapewni¢ petne, a na-
wet z pewng nadwyzkg, powielenie paliwa
w cyklu uranowo - plutonowym. Innym ro-
dzajem reaktorow powielajgcych sg reaktory
termiczne moderowane grafitem i chtodzo-
ne helem, zwykle o wysokiej temperaturze
wylotowej oraz pracujgce w cyklu torowo -
uranowym. Reaktory te réwniez w pewnym
okresie zostaty uznane za przysziosciowe,
ale obecnie prace nad tymi reaktorami
w Europie nie sg praktycznie kontynuowane,
cho¢ moga one by¢ zrodtem ciepta wysoko-
temperaturowego dla pewnych proceséw
technologicznych, m. in. przy przerébce we-
gla na paliwa ciekte lub gazowe. Oczywiscie
nie wyklucza to mozliwosci zastosowania
wysokotemperaturowych, powielajgcych,
reaktoréw grafitowo - helowych réwniez do
celow energetycznych. Powodem wstrzy-
mania prac nad tymi reaktorami byty
w znacznym stopniu wzgledy polityczne,
ale takze dos¢ istotne problemy techniczne,
rzutujgce na poziom bezpieczenstwa przy
dtugotrwatej eksploatacji tych reaktorow.

2. Generacje energetycznych
reaktorow jadrowych

Przy rozpatrywaniu réznych typéw reakto-
réw jgdrowych, kolejno przystosowywanych
do celow energetycznych, jako podstawowe
kryterium ich klasyfikacji przyjmowano po-
czatkowo gtéwnie rodzaj moderatora oraz
chtodziwa. Jednak w przypadku reaktoréw
energetycznych coraz czesciej stosuje sie
inne kryterium klasyfikacyjne, majgce Scisty
zwigzek z czasem powstania danej kon-
strukcji. Zgodnie z tym kryterium wyrdznia
sie kolejne generacje energetycznych reak-
toréw jadrowych. Generacje | tworzg reak-
tory powstate w pierwszym etapie rozwoju
energetyki jgdrowej, ktory trwat do ok. 1965
roku. Przyktadami reaktorow powstatych
w tym okresie sg wspomniane juz reaktory
w elektrowni Calder Hall, w Shippingport,
Yankee Rowe oraz w elektrowni Dresden 1.
Generacja Il to reaktory powstate w przybli-
zeniu w latach 1965 - 1995 i sg to przede
wszystkim zmodernizowane reaktory typu
PWR i BWR, a takze udoskonalone reak-
tory grafitowo - gazowe. Wprowadzane
stopniowo w nich modyfikacje miaty na
celu doskonalenie konstrukcji dla poprawy
ich bezpieczenstwa, przy réwnoczesnym
zwiekszaniu mocy cieplnej reaktora, a tym
samym mocy elektrycznej bloku, jego caf-
kowitej sprawnosci, a takze zwiekszanie
efektywnosci wykorzystania paliwa jadro-
wego. Podstawowg miarg tej efektywnosci
jest ilos¢ energii uzyskanej w wyniku rozsz-
czepien z jednostki paliwa, czyli tzw. gtebo-
kos¢ wypalenia paliwa, podawana zwykle
w MWds/tone (megawatodniach na tone
paliwa). W przypadku brytyjskich reaktoréw
grafitowo - gazowych efekt ten uzyskano
przez zastosowanie paliwa wzbogaconego
nieco w izotop U-235, podczas, gdy pierw-
sze tego typu reaktory bazowaty na uranie
0 naturalnym skfadzie izotopowym. Coraz
wiekszy nacisk ktadziono réwniez na bez-
pieczenstwo i niezawodno$¢ pracy reakto-
réw. W tym okresie powstawaty takze nowe
typy reaktorow energetycznych, z ktérych
dwa okazaty sie bardzo istotne w historii
rozwoju energetyki jadrowej. O ile reaktory
| generacji i powstate w wyniku ich mody-
fikacji reaktory generacji Il mialy postac
zbiornikowg, to oba wspomniane rodzaje
reaktorow jgdrowych sg reaktorami kana-
towymi. Reaktory te to kanadyjski reaktor
CANDU (CANadian Deuterium Uranium
reactor) chtodzony i moderowany ciezka
wodg D,O oraz, wspomniany juz, radziecki
reaktor RBMK moderowany grafitem i chto-
dzony ,lekkg” wodg H,O.

Reaktory Il generacji to reaktory jadrowe
instalowane od roku 1995 do chwili obec-
nej. Reaktory te bedg prawdopodobnie ofe-
rowane w przysztosci przynajmniej do roku
2030, a by¢ moze jeszcze diuzej w nowszej
wersji lll+. Reaktory generacji trzeciej sg
efektem kontynuacji rozwoju reaktoréw ge-
neracji Il z dwoma wyjgtkami. Wyjatki te to
reaktory gazowo - grafitowe oraz kanatowe
RBMK, ktérych nie instaluje sie juz od wielu
lat, z réznych zresztg wzgledéw. Reaktory
generacji lll oraz lll+ sg zmodyfikowanymi
zbiornikowymi reaktorami wodnymi ci$nie-

niowymi i wodnymi wrzgcymi oraz kana-
towymi reaktorami ciezkowodnymi. Przy-
ktadami reaktoréw wodnych cisnieniowych
generaciji lll lub llI+ sg reaktory europejskie
EPR (European Pressurized Reactor) oraz
amerykanskie serii AP (Advanced Pressuri-
zed). W obu tych typach reaktoréw zastoso-
wano wiele modyfikacji, a przede wszystkim
wprowadzono nowego rodzaju, dodatkowe,
systemy zabezpieczajgce, podobnie jak
i we wrzacych reaktorach generacji Il
ABWR (Advanced Boiling Water Reactor).
Moc elektryczna blokéw z reaktorami EPR
wynosi 1600 MW, a pierwsze jednostki tego
typu to reaktor instalowany w finskiej elek-
trowni Olkiluoto oraz w elektrowni Flama-
nville we Francji, przy czym budowa bloku
finskiego jest znacznie bardziej zaawan-
sowana, cho¢ do$¢ powaznie opdzniona.
Z kolei uruchomienie pierwszych czterech
blokéw z reaktorami amerykarnsko-japon-
skimi ABWR, o mocy elektrycznej 1350
MW, miato miejsce w Japonii (od roku
1996). Rowniez w konsorcjum GE-Hitachi
trwajg prace nad opracowaniem projektu
reaktora wrzgcego ESBWR (Economic/
Evolutionary Simplified Boiling Water Reac-
tor), ktéry jednak - jesli powstanie - bedzie
juz nalezat do generacji Ill+. Do generacji
Il zaliczane sg natomiast zmodernizowane
i unowoczesnione reaktory CANDU o mocy
elektrycznej 900 + 1200 MW. Wspomniane
modyfikacje, prowadzgce do tzw. projektow
ewolucyjnych, majg na celu zwigkszenie
konkurencyjnosci i usprawnienie procesu
eksploatacji, a takze dalszg poprawe pozio-
mu bezpieczenstwa w elektrowniach z tymi
reaktorami. Pierwsze dwa cele sg osigga-
ne przez upraszczanie konstrukcji zaréwno
samych reaktoréw, jak i elementéw ukfadu
reaktorowego, a zwlaszcza obiegu pier-
wotnego, czyli elementdw bezposrednio
wspotpracujgcych z reaktorami jgdrowymi.
W przypadku systeméw zabezpieczajgcych
coraz wieksze znaczenie majg tzw. syste-
my bierne, a wigc systemy nie wymagajgce
stosowania urzadzen korzystajgcych z me-
chanicznej pracy napedowej, czyli gldwnie
pomp i wentylatoréw. Celem koncowym ma
by¢ tu powszechne zastosowanie tzw. reak-
toréw inherentnie bezpiecznych. W reakto-
rach takich role systemoéw zabezpieczaja-
cych spetniajg odpowiednio wykorzystane
prawa przyrody, dzieki czemu w stanach
awaryjnych powstajg samorzutnie zjawiska
prowadzace do bezpiecznego wytgczenia
reaktora, a nastepnie wystarczajgco efek-
tywnego jego chtodzenia celem odbioru
tzw. ciepta powytgczeniowego. Przyktadem
takiego zjawiska jest naturalna cyrkulacja
wody chtodzgcej wywotana hydrostatyczny-
mi sitami wyporu.

W chwili obecnej na $wiecie jest czynnych
nieco ponad 430 energetycznych reakto-
réw jgdrowych o catkowitej mocy elektrycz-
nej ok. 370 GWe i sg to niemal wytgcznie
reaktory Il generacji. Ok. 60% tych obiek-
téw stanowig reaktory PWR, 25% zas re-
aktory BWR. Uproszczony schemat bloku
energetycznego z reaktorem PWR przed-
stawiono na rys. 1, uproszczone schematy
blokéw z reaktorami BWR i ABWR nato-

miast na rys. 2.
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W przypadku jgdrowego systemu wytwarzania pary z reaktorem
PWR reaktor opuszcza gorgca woda o temperaturze dochodzacej
do ok. 330 °C i o odpowiednio wysokim cisnieniu, ktéra w wytwornicy
pary oddaje ciepto wodzie obiegu turbinowego, powodujgc powstanie
pary nasyconej o temperaturze do ok. 290 °C. W przypadku reaktora
BWR wytwarza on bezposrednio nasycong pare wodng o temperatu-
rze do ok. 300 °C. Blok z reaktorem BWR nie zawiera zatem dodatko-
wych elementéw obiegu pierwotnego, w tym kosztownych wytwornic
pary, do turbiny doptywa jednak czynnik radioaktywny, cho¢ o krétkim
okresie poétrozpadu. W obu przypadkach zespot turbinowy posiada
takie same urzadzenia dodatkowe jak w przypadku bloku weglowe-
go, a gtéwnie pompy kondensatu i wody zasilajgcej, podgrzewacze
regeneracyjne nisko- i wysokocisnieniowe oraz odgazowywacz.

3. Zagadnienia bezpieczenstwa w energetycznych
wodnych reaktorach jagdrowych

Jak juz wspomniano reaktory energetyczne sg tak skonstruowane,
iz wybuch jadrowy nie jest w nich mozliwy ze wzgledow fizycznych.
Mimo ze niekontrolowana reakcja tancuchowa w bombie A wykorzy-
stuje ten sam efekt zamiany czesci masy jader w ciepto, jak reakcja
tancuchowa w reaktorze jagdrowym, to jednak miedzy tymi procesa-
mi istnieje zasadnicza réznica. Trwajgcg niezwykle krétko reakcje
podczas wybuchu bomby podtrzymujg neutrony natychmiastowe
o0 bardzo duzej energii. Z uwagi na inng posta¢, a gtdwnie mate
wzbogacenie paliwa jgdrowego w izotopy rozszczepialne, reakcje
tancuchowa w reaktorze moga podtrzymywac jedynie tez wspomnia-
ne juz neutrony o niskiej energii zwane termicznymi. W przypadku
reaktoréw chtodzonych i moderowanych woda, predkie neutrony
rozszczepieniowe spowalnia woda, a $cislej zawarty w niej wodor.
W sytuacji skrajnej, w razie nagtego przyrostu mocy cieplnej reak-
tora, wynikajacego z gwattownie wzrastajgcej liczby rozszczepien
jader paliwowych, nagte odparowanie wody zahamuje proces mo-
deracji neutrondéw i reakcja fancuchowa samoczynnie wygasnie.
W praktyce, w warunkach reaktorow wodnych, nie jest takze moz-
liwe wydostanie sie do otaczajgcej atmosfery substancji paliwowej,
tzn. izotopéw uranu oraz ewentualnie plutonu. Swiadectwem tego
sg awarie w Harrisburgu, USA, 1979 oraz w Fukushimie, Japonia,
2011. W obu tych elektrowniach, mimo zniszczehn wykluczajgcych
mozliwos¢ naprawy i ponownego uruchomienia reaktoréw, do po-
wietrza atmosferycznego nie wydostaty sie zadne izotopy paliwowe.

Kazdy reaktor jagdrowy, w tym takze reaktor wodny, ma natomiast
dwie charakterystyczne cechy szczegodlne, ktére mogg stanowié
zrodto zagrozen i powaznych awarii. Pierwsze zagrozenie wynika
z obecnosci we wnetrzu reaktora substancji silnie radioaktywnych,
bedgcych gtéwnie produktami rozszczepienia paliwa jgdrowego.
Produkty te znajdujg sie w pozostatym paliwie, gdyz rozszczepieniu
ulega zaledwie kilka procent substancji paliwowej. W okreslonych
warunkach do otoczenia moga sie przedosta¢ pewne izotopy pro-
mieniotworcze bedace produktami rozszczepien jader paliwa, a sg
to gtéwnie jod, cez, stront oraz ksenon, przy czym ten ostatni pier-
wiastek jest gazem szlachetnym, a wigec nie absorbowanym w or-
ganizmie ludzkim. Aby ograniczy¢ prawdopodobienstwo wydostania
sie na zewnatrz promieniotwérczych produktéw rozszczepienia, ze-
spot reaktorowy jest umieszczany wewnatrz odpowiednio skonstru-
owanego budynku o bardzo duzej odpornosci na wszelkiego rodzaju
zagrozenia, w tym trzgsienie ziemi, powodz bgdz upadek samolotu
- jest to tzw. obudowa bezpieczenstwa, czyli containment (rys. 3).

Drugi problem stanowi tzw. moc powytgczeniowa. W przypadku
kotta pytowego lub fluidalnego przerwanie doptywu paliwa skutku-
je zaprzestaniem od razu procesu spalania i tym samym generacji
ciepta. Wylgczenie reaktora jgdrowego powoduje natychmiastowe
przerwanie reakcji fancuchowej, produkty rozszczepienia w rdzeniu
reaktora ulegajg jednak caly czas rozpadom promieniotworczym,
ktorym towarzyszy wydzielanie sie ciepta. Moc cieplna powyta-
czeniowa jest oczywiscie znacznie mniejsza od mocy nominalnej
i w dodatku szybko maleje w sposéb wyktadniczy, przez pewien czas
po wytgczeniu jest ona jednak na tyle duza, ze rdzen reaktora powi-
nien by¢ w odpowiednio intensywny sposob chtodzony. Przyktadowe
dane dotyczgce mocy powytgczeniowej reaktora jgdrowego o typo-
wej mocy cieplnej 3000 MW, co odpowiada mocy elektrycznej bloku
ok. 1000 MW, podaje ponizsze zestawienie:
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Rys. 1. Schemat bloku jadrowego z reaktorem wodnym ci$nieniowym PWR

1 - rdzen reaktora
3 - prety pochlaniajace neutrony
5 - wytwornica pary
7 - czg$¢ wysokoprezna turbiny
9 - separator i przegrzewacz pary
11 - skraplacz
13 - podgrzewacze skroplin
15 - pompa wody zasilajacej

2 - zbiornik reaktora
4 - stabilizator ci$nienia
6 - glowna pompa cyrkulacyjna
8 - cz¢$¢ niskoprezna turbiny
10 - generator pradu elektrycznego
12 - pompa skroplin
14 - odgazowywacz
16 - podgrzewacze wody zasilajacej

a)

i
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Rys. 2. Schemat bloku jadrowego z reaktorem wodnym wrzacym: a) BWR, b) ABWR

2 - zbiornik reaktora
4 - reaktorowe pompy cyrkulacyjne
6 - czg$¢ wysokoprezna turbiny
8 - separator i przegrzewacz pary
10 - skraplacz
12 - podgrzewacze skroplin
14 - pompa wody zasilajacej

1 - rdzen reaktora

3 - prety pochlaniajace neutrony

5 - separator wilgoci

7 - cz¢$¢ niskoprezna turbiny

9 - generator pradu elektrycznego
11 - pompa skroplin
13 - odgazowywacz
15 - podgrzewacze wody zasilajacej

oraz typowe uktady lokalizacji
awarii w reaktorze PWR 11
generacji;

1 - reaktor,
2 - wytwornice pary
oraz stabilizator ci$nienia,

4 - akumulatory wodne,
5 - awaryjny zbiornik wody,
6 - pompa systemu
wtrysku chtodziwa,
7 - wymiennik ciepta,
8 - pompa systemu zraszania,
9 - spryskiwacze,
10 - zbiornik $ciekowy wody,
11 - obudowa bezpieczenstwa
(containment)

Rys. 3. Obudowa bezpieczenstwa

3 - gléwna pompa cyrkulacyjna,



Moc powylaczeniowa w % mocy ruchowej
oraz w MW dla reaktora

o ruchowej mocy cieplnej 3000 MW

Czas po wylaczeniu % MW
bezposrednio 6,0 180
1 minuta 2,0 60
1 godzina 1,0 30
1 doba 0,5 15
1 miesiac 0,1 3

W celu odebrania mocy powytgczeniowej
w uktadach reaktorowych instaluje sie od-
powiednie uktady chtodzenia, ktére mozna
podzieli¢ na bierne (pasywne) oraz czyn-
ne (aktywne). Uktady bierne nie wymagajg
zastosowania zadnych elementéw rucho-
mych, a zatem nie wymagajg one zasilania
energig z zewnatrz. W uktadach tych wy-
korzystuje sie prawa przyrody, ktore nigdy
nie zawodza, a $cislej - wykorzystuje sie
naturalne sity w postaci np. sity grawitacji
lub sity wyporu hydrostatycznego. W ko-
lejnych generacjach reaktoréw jgdrowych
dazy sie do rozbudowy uktadéw biernych,
przy stopniowej eliminacji uktadéw czyn-
nych, ktére wymagajg zasilania zewnetrz-
nego. Jest to na ogét elektrycznos¢ po-
trzebna gtéwnie do silnikow elektrycznych
napedzajgcych zespoty pompowe oraz
ewentualnie zespoty wentylatorowe.

Odpowiednio intensywne chtodzenie reak-
tora jadrowego po jego wytgczeniu jest ko-
nieczne z co najmniej trzech powodoéw. Brak
chtodzenia reaktora, poprzez przegrzanie
jego rdzenia, zwieksza niebezpieczenstwo
wydostania sie z obiegu reaktorowego sub-
stancji silnie promieniotworczych. Niebez-
pieczenstwo to staje sie tym wieksze, im
wyzsza temperatura pojawia sie we wnetrzu
reaktora. Wnetrze to w reaktorach wodnych
zawiera prety paliwowe o dtugosci do ok. 4
m i o srednicy ok. 10 mm. W pretach tych
zawarte sg pastylki paliwowe z dwutlenkiem
uranu UO,, ewentualnie - w przypadku pa-
liwa MOX (Mixed OXides) - z dodatkiem
dwutlenku plutonu PuO,. Pastylki te znaj-
dujg sie w tzw. koszulkach, czyli cienkich
rurkach wykonanych ze stopu zwanego zir-
caloy, w ktérym podstawowym skfadnikiem
jest cyrkon. Cyrkon ma bardzo korzystne
wiasciwosci z punktu widzenia reaktoro-
wego, z jednym wyjatkiem. Wyjgtkiem tym
jest fakt, iz w temperaturze powyzej 1000°C
zachodzi intensywna egzotermiczna reakcja
cyrkonu z H,0, w wyniku czego powstaje
dwutlenek cyrkonu ZrO, oraz wodér. Przy
jeszcze wyzszych temperaturach, nieco po-
wyzej 2500°C, zaczyna sie proces topnienia
paliwa w rdzeniu reaktora, a oznacza to nie
tylko definitywne jego zniszczenie, ale tak-
ze grozbe uwolnienia do otoczenia na duzg
skale silnie promieniotwérczych produktow
rozszczepienia. Skrajnie  pesymistyczny
scenariusz przewiduje wytworzenie sie tzw.
debris lub corium, czyli ciektej substanciji
powstatej po stopieniu rdzenia reaktora,
majgcej temperature 2500°C+3000°C i za-
wierajgcej wewnetrzne zrédta ciepta powy-
taczeniowego. Substancja ta, po przetopie-
niu dna zbiornika reaktorowego oraz piyty
fundamentowej, przeniknetaby do gruntu
powodujgc znaczne skazenie otoczenia.
W okreslonych warunkach, gtéwnie za po-
srednictwem ciekéw wodnych, mogtoby

dojs¢ wtedy do rozprzestrzenienia sie na
duzym obszarze silnie radioaktywnych sub-
stancji promieniotworczych. Scenariusz taki
jest jednak, w przypadku reaktorow wod-
nych, skrajnie nieprawdopodobny, a s$wia-
dectwem tego sg m.in. przebiegi dotychcza-
sowych awarii w tych reaktorach.

W ukfadach z reaktorami wodnymi PWR
najpowazniejsze zagrozenia zwigzane sg
z wystgpieniem awarii rozszczelnieniowej,
czyli tzw. awarii LOCA (Loss-Of-Coolant-
Accident). W efekcie tego typu awarii do
wnetrza budynku reaktorowego wydostaje
sie z obiegu pierwotnego reaktora woda
0 wysokich parametrach, ktéra gwattownie
odparowuje, przy czym za najgrozniejszy
przypadek jest uwazane rozerwanie sie ru-
rociggu wodnego pomiedzy gtéwng pompa
cyrkulacyjng i reaktorem. Dziatajgce biernie
akumulatory wodne zapewniajg chtodzenie
rdzenia reaktora i odbior ciepta wytgczenio-
wego bezposrednio po wystgpieniu awarii.
W celu obnizenia temperatury i cisnienia
w obudowie bezpieczenstwa do jej wne-
trza wtryskiwana jest woda, ktéra nastepnie
sptywa do zbiornika $ciekowego. Elementy
czynnego uktadu lokalizacji awarii w posta-
ci odpowiednich pomp wtryskujg nastepnie
ochtodzong w wymienniku wode do wnetrza
reaktora oraz ponownie do atmosfery obu-
dowy. Na rys. 3 nie zaznaczono, zawsze
obecnie instalowanych wewnatrz obuddw
reaktorowych, uktadéw do rekombinacji,
tzn. to kontrolowanego wigzania, wodoru.

W przypadku reaktoréw wodnych istniejg
cztery podstawowe bariery zabezpieczajg-
ce przed wydostawaniem sie na zewnatrz
substancji promieniotwérczych z paliwa.
Pierwszg bariere stanowig ceramiczne pa-
stylki paliwowe. W czasie normalnej pracy
z pastylek tych wydostaje sie mniej niz 1%
gazowych produktow rozszczepienia, a do-
piero po ich stopieniu wydzielajg sie w cato-
Sci gazy szlachetne, gtdwnie ksenon, a tak-
ze - w wysokich temperaturach - pierwiastki
lotne, zwtaszcza jod, cez i tellur, jak tez pew-
ne produkty state w postaci aerozoli. Drugg
barierg jest koszulka elementu paliwowego
wykonana, w warunkach reaktoréw wod-
nych, ze wspomnianego stopu zawierajgce-
go gtéwnie cyrkon. W przypadku szczelnej
koszulki wydzielone produkty rozszczepie-
nia pozostajg w gazowej szczelinie pomie-
dzy koszulka i paliwem jgdrowym. Bariere
trzecig stanowig $ciany elementéw obiegu
reaktorowego, czwartg za$ jest obudowa
bezpieczenstwa systemu reaktorowego
wraz z uktadami lokalizacji awarii. Ostatnia
z wymienionych barier odgrywa szczegdlng
role i np. w przypadku awarii w Harrisbur-
gu bariera ta miata decydujgce znaczenie.
Kolejne generacje reaktoréw charakteryzujg
sie gtdwnie bardziej rozbudowanymi i pew-
niej dziatajgcymi systemami zabezpieczaja-
cymi zwigzanymi z tg wtasnie bariera.

4. Awarie i katastrofy
w uktadach reaktorowych

Wszystkie technologie wytwarzania elek-
trycznosci wigzg sie z pewnymi zagroze-
niami dla ludzi, zaréwno bezposrednio
zwigzanych ze skumulowanym cyklem wy-
twarzania elektrycznosci, jak tez dla miesz-

kancow terendéw sasiadujgcych z obiektami
energetycznymi, w szerokim rozumieniu
tego terminu. Jako miary tych zagrozen sto-
sowane s3 rozne wskazniki, w tym tzw. sku-
mulowany wskaznik zgonéw zwigzany z wy-
tworzeniem 1 gigawatoroku elektrycznosci.
Wskaznik ten ujmuje zdarzenia zwigzane
z catym cyklem paliwowo-energetycznym
prowadzgcym do wytworzenia tej ilosci
energii elektrycznej. Sg to wiec wypadki
w kopalniach, transporcie, przy budowach
obiektow energetycznych, w wyniku kata-
strof, czy tez, a moze przede wszystkim,
w rezultacie skazenia Srodowiska. Wskaznik
ten jest najwyzszy dla elektrowni wodnych,
co wynika przede wszystkim z katastrof
wywotanych zrywaniem tam. Dos$¢ wyso-
ki wskaznik $miertelnosci wystepuje tez w
przypadku elektrowni weglowych, zwtaszcza
w sytuacji duzej wypadkowosci w gornictwie
oraz w warunkach elektrowni emitujgcych
duze ilosci substancji szkodliwych. Zdecy-
dowanie nizszy skumulowany wskaznik za-
grozenia cechuje elektrownie gazowe oraz
elektrownie jadrowe z reaktorami wodnymi.
Nie oznacza to oczywiscie braku wypadkow
w przypadku zespotow reaktorowych.

Zagadnienia bezpieczenstwa miaty priory-
tetowe znaczenie podczas rozwoju reakto-
réw jadrowych, mimo tego jednak ich eks-
ploatacja zwigzana byta z awariami. Awarie
takie wystepowaty zarébwno w reaktorach
badawczych, jak i wojskowych oraz ener-
getycznych, a czesto ich przyczyng byty
dos¢ banalne btedy personelu.

Najbardziej znana awaria przed wyda-
rzeniami w Harrisburgu miata miejsce
w brytyjskim reaktorze grafitowym stuzgcym
do produkcji plutonu dla celéw militarnych
w Windscale 08.10.1957. Wskutek btedu
operatora doszto do trwajgcego kilka dni
pozaru grafitu. Nie byto ofiar ludzkich, re-
aktor jednak zostat catkowicie zniszczony,
a do atmosfery wydostata sie duza ilosé
substancji promieniotwérczych, w tym
bardzo szkodliwy izotop jodu J-131. Po-
waznemu skazeniu ulegly znaczne tereny
wAnglii, Walii, a zauwazalne byto ono nawet
w kontynentalnej Europie.

W dniu 28. marca 1979 roku w amerykan-
skiej elektrowni jgdrowej Three Mile Island
w Harrisburgu doszto do przegrzania i cze-
Sciowego nadtopienia rdzenia reaktora wod-
nego cisnieniowego PWR. Do$¢ banalna
awaria w obiegu turbinowym spowodowata
automatyczne odciecie doptywu pary do
turbiny. Z powodu braku odbioru ciepta od
wytwornic pary otworzyt sie automatycznie
zawor bezpieczenstwa obiegu pierwotnego,
ktory po chwili sie zacigt i nastgpit dtugotrwa-
ty wyptyw chtodziwa reaktorowego przez ten
zawor. Obstuga reaktora zorientowata sie
w sytuacji bardzo p6zno i zamkneta zawor
dopiero po ponad 2 godzinach. Wczesniej
reaktor zostat bardzo szybko automatycznie
wytgczony i nastgpito samoczynne urucho-
mienie dwoch pomp awaryjnego chtodzenia
rdzenia reaktora. Obstuga reaktora, kieru-
jac sie btednymi przestankami, wytgczyta
te pompy, a nastepnie byta zmuszona tak-
ze wytgczy¢ gtowne pompy cyrkulacyjne.
Po odparowaniu wody w rdzeniu nasta-
pito przegrzanie pretéw paliwowych, ich
czesciowe stopienie, wytworzyt sie takze,
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w wyniku reakcji cyrkonu z parg wodng, wol-
ny wodor. W efekcie reaktor w Harrisburgu
zostat zniszczony w sposdb uniemozliwia-
jacy jego naprawe, straty materialne byty
ogromne, lecz na zewnatrz budynku reak-
torowego wydostaty sie jedynie niewielkie
ilosci substancji promieniotwdrczych, gtow-
nie kryptonu Kr-85, nie byto takze zadnego
zagrozenia dla obstugi. Mimo wytworzenia
sie pewnej ilosci wolnego wodoru i jego
wybuchu nie doszto jednak do uszkodzenia
obudowy bezpieczenstwa reaktora. Przy-
czyny awarii byly wielorakie, poczawszy od
niedoskonatosci konstrukgji i niedoktadnosci
w dziataniu niektérych elementéw pomocni-
czych, ale przede wszystkim miaty miejsce
powazne btedy obstugi, i to zaréwno przed
wystgpieniem awarii, jak i w czasie jej trwa-
nia. Szczegolnie te ostatnie btedy okazaty
sie niezwykle istotne.

Zupetnie odmienny przebieg i skutki miata
katastrofa w Czarnobylu, ktéra rozpoczeta
sie 26. kwietnia 1986 roku. Przede wszyst-
kim catkowicie inng posta¢ mialy cztery
pracujgce w elektrowni czarnobylskiej re-
aktory, ktére co prawda réwniez chtodzone
byly woda, lecz w ktorych, w celu mode-
racji neutronéw, znajdowaty sie ogromne
ilosci grafitu. O ile w reaktorach wodnych
PWR lub BWR prety paliwowe zawarte sg
w walcowym, stalowym, zbiorniku reaktoro-
wym o $rednicy w granicach ok. 4 + 6 m,
to w Czarnobylu rdzen reaktora miat posta¢
bloku z 2000 t grafitu, w ktérym znajdowato
sie blisko 1700 pionowych kanatéw. W ka-
natach tych umieszczono cisnieniowe rury
stalowe, w ktérych znajdowaly sie prety
paliwowe omywane przez odparowujgca
wode. Reaktory, w owczesnej wersji, nie
posiadaty rozwigzan gwarantujgcych mak-
symalny mozliwy poziom bezpieczenstwa.
Przebieg katastrofy czarnobylskiej miat
bardzo zlozong postaé i pewne jej aspekty
do chwili obecnej nie zostaty w petni usta-
lone. Nie ulega watpliwosci, ze na ten prze-
bieg wptyw miata do$¢ kontrowersyjna po-
sta¢ konstrukcyjna zespotu reaktorowego
oraz systemu jego zabezpieczen. Nalezy
tu przypomnie¢, ze reaktory tego typu jak
w Czarnobylu powstaty w rezultacie modyfi-
kacji radzieckich reaktoréw wojskowych stu-
zgcych do produkcji plutonu stanowigcego
materiat do bomb atomowych. Wyjatkowg
jednak odpowiedzialno$¢ za przebieg i skut-
ki omawianej awarii ponoszg zespoty decy-
zyjne elektrowni oraz jej czwartego bloku,
w ktérym miat miejsce ruchowy ekspery-
ment prowadzgcy do katastrofy o bardzo
powaznych skutkach. W efekcie btedow
obstugi, a nawet celowych dziatan, ktore
absolutnie nie powinny mie¢ miejsca (wy-
taczanie systemoéw zabezpieczajgcych),
nastgpit niezwykle szybki wzrost mocy skut-
kujgcy gwattownym odparowaniem wody w
rurach cisnieniowych z pretami paliwowymi.
Wywotany tym znaczny przyrost cisnienia
spowodowat parowy wybuch typu kottowe-
go, tzn. rozerwanie tych rur. Powstata para
wodna, o wysokich parametrach, zareago-
wata z grafitem, co spowodowato powsta-
nie wolnego wodoru, ktéry po zetknieciu
z powietrzem ulegt eksplozji. Wybuch ten,

o charakterze chemicznym, doprowadzit do
catkowitego zniszczenia reaktora, uwolnie-
nia do otoczenia duzych ilosci substancji
promieniotworczych oraz zapoczatkowat
trwajgcy 10 dni pozar grafitu. Wysoka tem-
peratura, ktéra w pewnym momencie prze-
kraczata 5000 °C, spowodowata, oprécz
innych powaznych skutkéw, powstanie
zjawiska ciggu kominowego, co wywota-
to wzniesienie substancji radioaktywnych
w atmosferze na znaczng wysokos¢ i na-
stepnie rozprzestrzenienie tych substanciji
na bardzo duzym obszarze. W trakcie awa-
rii zgineto 30 pracownikow, a duzg dawke
promieniowania w czasie akcji ratowniczej
otrzymato ok. 200 oséb.

W chwili obecnej dziata jeszcze 11 reaktorow
takich jak w Czarnobylu, jednak wprowa-
dzone zmiany konstrukcyjne i materiatowe
spowodowaty, ze powtérzenie sie wydarzen
w taki sposéb jak w Czarnobylu jest w nich
w praktyce wykluczone.

5. Wydarzenia w Fukushimie

Elektrownia Fukushima zawierata 6 blo-
kow energetycznych z reaktorami wodny-
mi wrzgcymi BWR. Byly to uruchamiane
w latach 1971+1979 starsze reaktory Il ge-
neracji.

11. marca 2011 o godz. 14:46 w poblizu wy-
brzezy Japonii miato miejsce gigantyczne
trzesienie ziemi, ktérego moc oszacowano
na 9 stopni w skali Richtera. Epicentrum
trzesienia znajdowato sie na gtebokosc
22+32 km i ok. 100 km na pétnocny wschod
od lezgcej na wybrzezu elektrowni Fukushi-
ma. Wydzielona energia, ok. 340 megaton
TNT, stanowita odpowiednik energii milio-
néw bomb z okresu Il wojny $wiatowej. Stra-
ty materialne wyniosty ok. 300 mid USD,
a Honsiu, najwieksza wyspa Japonii, zostata
przesunieta o0 2,4 m.

Mimo najsilniejszego w historii Japonii
wstrzgsu uktady reaktorowe elektrowni Fu-
kushima nie zostaty uszkodzone. Wszyst-
kie trzy czynne reaktory zostaty wytgczo-
ne i zaczety dziata¢ prawidtowo uktady ich
powytgczeniowego chtodzenia. Poniewaz
utracono mozliwos¢ zasilania z sieci elek-
troenergetycznej, ktéra w catej pétnocnej
Japonii przestata dziata¢, silniki pomp wody
chtodzgcej rdzenie reaktoréw zasilano prg-
dem z elektrycznych generatoréw awaryj-
nych. Generatory te napedzane byty, co jest
rozwigzaniem typowym, wysokopreznymi
silnikami spalinowymi ttokowymi, tzw. silni-
kami Diesla. Prawie godzine po trzesieniu
ziemi, a $cislej o godz. 15:41 czasu miej-
scowego, do potozonej tuz nad brzegiem
oceanu elektrowni Fukushima dotarta fala
tsunami o wysokosci ok. 14 m, w sytuacji
gdy mur ostonny miat wysokos¢ zaledwie
6,5 m. Gigantyczna fala oceaniczna prze-
lata sie przez zabudowania elektrowni nie
powodujgc uszkodzen reaktoréw ani tez ich
obudow bezpieczenstwa. Zniszczeniu ule-
gty jednak awaryjne zespoty prgdotwércze,
tacznie ze zbiornikami paliwa olejowego.
Zespo6t dodatkowych akumulatoréw mogt
zapewni¢ zasilanie silnikow elektrycznych

in ovrmat or

pomp wody chtodzacej jedynie przez krot-
ki okres czasu. Zaczety nastepnie dziata¢,
nie wymagajgce energii z zewnatrz, sys-
temy chtodzenia reaktora wykorzystujgce
turbopompy napedzane parg z reaktoréw,
ale potem odbieranie ciepta miato miejsce
jedynie poprzez bierne systemy chfodzace
z naturalnym krgzeniem H,O. Systemy te
byty w stanie zapewni¢ utrzymanie odpo-
wiednich warunkéw termicznych wewnatrz
reaktoréw tylko przez okres 6 godzin. Po
tym czasie w rdzeniach reaktoréw zaczeta
wzrastaé temperatura i ci$nienie, a ciggte
odparowywanie wody spowodowato odsto-
niecie rdzeni reaktoréw. Nastgpito pekanie
koszulek cyrkonowych i wydostawanie sie
z pretéow paliwowych niektérych promienio-
tworczych produktéow rozszczepienia oraz
rozpoczeta sie egzotermiczna reakcja che-
miczna cyrkonu z parg wodng, prowadzgca
do powstania wolnego wodoru. Sytuacja
taka wystgpita w blokach z reaktorami 1, 2
i 3, gdzie miato nastepnie miejsce uwolnienie
z wnetrz obudéw bezpieczenstwa miesza-
niny parowo-powietrzno-wodorowej. Spo-
wodowato to wybuchy i pozary na zewnatrz
tych obuddéw i zniszczenie gornych czesci
budynkéw zawierajgcych w swoim wnetrzu
te obudowy. Nie zapobiegto to jednak naru-
szeniu integralnosci containmentu w bloku 2
i by¢ moze 3. Ponadto w przypadku wszyst-
kich trzech blokéw rdzenie reaktoréw zostaty
do tego stopnia uszkodzone, ze ich naprawa
i ponowne uruchomienie nie jest mozliwe.
Sytuacja wewnatrz blokéw 1, 2 i 3 zostata
opanowana, gdy do rdzeni reaktorow w tych
blokach zaczeto pompowa¢ wode morska,
z pochfaniajgcymi  neutrony termiczne
zwigzkami boru. Wykorzystano w tym celu
duzy przewozny agregat z silnikiem Diesla,
a nastepnie zasilanie sieciowe, co nastgpito
po tygodniu od trzesienia ziemi. Cata akcja
byta utrudniona z powodu dalszych trzesien
ziemi, cho¢ o znacznie mniejsze;j sile.

Efektem kohcowym wydarzen w blokach
1+3 elektrowni Fukushima po trzesieniu zie-
mi, oprocz wspomnianych zniszczen, byto
wydostanie sie do atmosfery pewnych ilosci
promieniotworczych izotopéw ksenonu, jodu
i cezu, przy czym wiekszos¢, z wyjatkiem
ksenonu, izotopéw radioaktywnych uwol-
nionych z rdzeni reaktoréw ulegta absorpcji
przez wode wewnatrz obudéw bezpieczen-
stwa. Izotopy te mogty z kolei przedostaé
sie do otoczenia za posrednictwem wody
morskiej chlodzacej awaryjnie reaktory.
Nie wydostaty sie natomiast z rdzeni reak-
toréw izotopy uranu oraz plutonu. Jak juz
wspomniano, duze zniszczenia, choé tyl-
ko lokalne, spowodowaty wybuchy wodoru
i pozary. Ich efekty byty bardzo spektakular-
ne, lecz nie stwarzaty one powazniejszych
zagrozeh. Nalezy dodaé, ze w elektrowni
byly zainstalowane tzw. uktady rekombinacji
wodoru, czyli uktady wigzgce wodér, jednak
uktady te tez wymagaty dostarczania elek-
trycznosci, a zasilania z zewnatrz nie byto.

Elektrownia Fukushima sktadata sie z 6
wspomnianych juz blokéw z reaktorami
wrzgcymi, przy czym reaktory 5 i 6 zlokalizo-
wano oddzielnie, a w chwili trzesienia ziemi




oba te reaktory byly wytgczone i pozbawione
paliwa. Reaktor 4, sgsiadujgcy z reaktorami
1+3, byt réwniez wytgczony, lecz usuniete
niedawno z niego wypalone paliwo znajdo-
wato sie w budynku reaktorowym, w zbior-
niku wymagajgcym ciggtego, odpowiednio
intensywnego, chtodzenia. W warunkach
braku zasilania i ustania pracy pomp wody
chfodzgcej réwniez tu moc powytgczenio-
wa wypalonego paliwa spowodowata jego
przegrzanie, wytworzenie wolnego wodoru,
a nastepnie prawdopodobnie eksplozje wo-
doru i pozar.

W trakcie trzesienia ziemi zgineto 2 pra-
cownikow elektrowni, 2 dalszych uznano
za zaginionych, zginagt takze jeden operator
dzwigu po zawaleniu sie jego konstrukcji
w wyniku wybuchu wodoru. Bardzo istot-
ne i réwnoczesnie charakterystyczne sg
natomiast skutki zdrowotne w przypadku
personelu i os6b biorgcych udziat w reak-
torowej akcji ratowniczej. Awarie reaktoréw
i pozniejsze wydarzenia w rejonie budyn-
kéw reaktorowych elektrowni Fukushima
nie spowodowaty wypadkéw Smiertelnych,
nie stwierdzono tez pochtoniecia dawek
zagrazajgcych zyciu. Rannych zostato
ok. 20 pracownikéw, kilku z nich na krétko
zapobiegawczo hospitalizowano. Szes¢
oséb otrzymato dawki promieniowania
nieco przekraczajgce gorng, dopuszczal-
ng w szczegdlnych sytuacjach, granice,
a prawdopodobnie ok. 1000 innych pracow-
nikéw i ratownikow dostato dawke ponizej
tej granicy. Niewatpliwie teren w sgsiedztwie
elektrowni zostat w pewien sposob skazony,
ale masowe ewakuacje ludnosci byty chyba
jednak reakcjg przesadng. Przesadne nieco
chyba tez byly alarmistyczne informacje na
temat skazenia promieniotwérczego wody
morskiej chtodzgcej reaktory.

Wydarzenia w Fukushimie poréwnywano do
katastrofy czarnobylskiej, a nawet probo-
wano stawia¢ migedzy nimi przyblizony znak
réwnosci. Jak wynika z zaprezentowanych
opisow byty to zupetnie rézne zdarzenia,
zarowno jesli chodzi o przebieg, powstate
zagrozenia, jak i pozniejsze skutki. War-
to podkresli¢, ze zarowno trzesienie ziemi
0 ogromnej mocy, jak i pdzniejsza gigantycz-
na fala oceaniczna, bezposrednio nie spo-
wodowaty praktycznie zadnych uszkodzen
w uktadach reaktorowych. Zawiodty instala-
cje tradycyjne, konwencjonalne: sieci prze-
sylowe, awaryjne agregaty pradotwdércze
z silnikami Diesla. | o tym powinni przede
wszystkim pamieta¢ projektanci przysztych
elektrowni jgdrowych.

6. Skale awarii
w instalacjach jadrowych

Do oceny zagrozen wynikajgcych z awarii
w instalacjach jadrowych stuzy skala INES
(International Nuclear Event Scale). Skala
ta zawiera 7 pozioméw, przy czym poziomy
1-3 dotycza incydentow, poziomy 4-7 zas
awarii jgdrowych. Awaria na poziomie 4 nie
stwarza znaczgcego zagrozenia poza obiek-
tem, cho¢ na jego terenie moga wystgpi¢
powazne uszkodzenia oraz napromienio-
wanie kilku pracownikéw nawet dawka zbli-
zong do $miertelnej. W przypadku poziomu
5 wystepuje juz zagrozenie poza obiektem.

Instalacja jagdrowa moze ulec powaznemu
uszkodzeniu, a na jej terenie moze nastgpi¢
uwolnienie wiekszych ilosci substancji pro-
mieniotworczych. Poziom 6 odpowiada tzw.
powaznej awarii, 0 bardziej istotnych skut-
kach dla obiektu i zwigzanej z wydostaniem
sie do otoczenia znacznych ilosci substan-
cji promieniotwérczych. Poziom 7 to wielka
awaria potgczona z uwolnieniem do otocze-
nia bardzo duzych ilosci substancji promie-
niotwérczych. Zwigzane z tym sg powazne
skutki zdrowotne natychmiastowe oraz péz-
ne, jak tez dtugotrwate skutki Srodowiskowe
na wiekszym obszarze.

Skala INES jest wykorzystywana do oceny
zdarzen we wszelkich instalacjach jadro-
wych, w tym, co oczywiste, w elektrowniach
jadrowych. Awarii w Harrisburgu jest przypi-
sywany poziom 5, katastrofie w Czarnobylu
zas$ poziom 7, co nie wzbudza zastrzezen.
Problem wystepuje natomiast w przypadku
wydarzen w Fukushimie. Awarie poszcze-
golnych blokow klasyfikowane sg na ogét na
poziomie 5, jednak z uwagi na ich réwno-
czesne wystgpienie w kilku blokach pojawity
sie informacje o mozliwosci usytuowania ca-
tosci wydarzen w elektrowni na poziomie 7.

Warto wspomnie¢ o jeszcze dwoch awa-
riach, a nawet katastrofach, w sposéb po-
Sredni zwigzanych z reaktorami jgdrowymi.
Pierwsza z nich miata miejsce w roku 1957
w radzieckim, zamknietym, syberyjskim,
osrodku Majak w rejonie Czelabinska, w po-
tudniowo-wschodniej czesci Uralu, w poblizu
miasta Kysztym. Kombinat Majak wytwarzat
pluton do celéw militarnych, z odpowiednio
nisko wypalonego paliwa jgdrowego. W za-
ktadzie tym miat miejsce wybuch termiczny
w zbiorniku zawierajgcym rozpuszczone
w kwasie azotowym wysokoaktywne odpa-
dy paliwowe. W wyniku przegrzania pod-
ziemnego zbiornika zawierajgcego praw-
dopodobnie kilkaset metréw szesciennych
roztworu substancji silnie radioaktywnych
doszio do gwattownego uwolnienia do oto-
czenia znacznej ich ilosci. Nastgpito skaze-
nie promieniotwércze duzego terenu, bardzo
mato jest natomiast wiarygodnych informa-
cji o wypadkach $miertelnych, cho¢ trudno
przypuszczac, aby przypadkéw takich nie
byto. Istniejg szacunki wskazujgce na 200
ofiar, w dalszym ciggu jednak przebieg
i skutki katastrofy kysztymskiej, wynikajgcej
gtéwnie z niewtasciwego chtodzenia zbior-
nika roztworu, nie sg w petni wyjasnione.
Do otoczenia wydostata sie ogromna ilo$¢
silnie promieniotwdrczej substancji, ktora
skazita bardzo rozlegty teren, prawdopodob-
nie zupetnie niszczac na duzej jego czesci
zycie biologiczne. Katastrofie tej ,przyzna-
no” poziom 6, co chyba jest oceng zanizo-
ng. Drugi wspomniany przypadek wystgpit
w roku 1999 w japonskim miescie Tokaimu-
ra. Miata tam miejsce awaria polegajaca na
niezamierzonym osigganiu krotkotrwatych
stanéw krytycznych z reakcjg tancuchowg
w zbiorniku doswiadczalnej instalacji produ-
kujgcej paliwo reaktorowe. Niekompetencja
i lekkomys$inos¢ personelu spowodowaty
silne napromieniowanie 3 o0séb, z czego 2
pracownikow wkrotce zmarto. Napromienio-
waniu o mniejszej dawce ulegto ponad 100
0s06b, awaria zostata za$ sklasyfikowana na
poziomie 5.

6. Przyktady wybranych katastrof
wywotanych ,przemystowg”
dziatalnoscig ludzkosci

Od poczatku rozwoju energetyki jgdrowej
na zagadnienia bezpieczenstwa zwracano
szczegoblng uwage. Nie zapobiegto to jednak
wielu awariom i sytuacjom stwarzajgcym,
przez ten sektor, zagrozenie dla srodowiska.
O najbardziej znanych takich przypadkach
juz wspomniano, ale nalezy wyraznie za-
znaczy¢, ze historia rozwoju technicznego
ludzko$ci petna jest wydarzen awaryjnych,
a nawet tragicznych, ktérymi ,ptacono” za
postep i rozwéj gospodarczo - ekonomiczny.

Ponizej podano zestawienie zaledwie kilku

wybranych zdarzen, ktére badz wigzaty sie

z wieloma ofiarami $miertelnymi, bgdz tez

zostaty wyjgtkowo nagtosnione przez srodki

masowego przekazu:

= 1903 - wybuch metanu w kopalni w Wy-
oming (USA) - 1 234 ofiar,

= 1942 - wybuch pytu weglowego w kopalni
w Chinach - 1 550 ofiar,

= 1957 - pozar reaktora Windscale (WB)
- 0 ofiar,

= 1959 - zniszczenie zapory rzecznej (Fran-
cja) - 420 ofiar,

= 1963 - przelanie sie wody przez zapore
w Vajont (Wtochy) ~ 2 600 ofiar,

= 1975 - zawalenie sie zapory elektrowni
wodnej Bangiao (Chiny) ~ 171 000 ofiar,

= 1979 - stopienie rdzenia reaktora jgdrowe-
go (TMI - USA) - 0 ofiar,

= 1984 - wyciek trujgcego gazu (Bhopal - In-
die) do ~ 20 000 ofiar,

= 1986 - zniszczenie reaktora jagdrowego,
Czarnobyl, ZSRR / Ukraina - 31+? ofiar,

= 2011 - wydarzenia w Fukushimie (Japonia)
- 2+2+1(?) ofiar.

Zwraca tu szczegolng uwage fakt tragicz-
nych nastepstw wypadkéw w uktadach
z zaporowymi elektrowniami wodnymi oraz
katastrofa w Bhopalu 3. grudnia 1984 r.
W tym ostatnim przypadku wybuch w wytwor-
ni pestycydéw spowodowat wydostanie sie
do otoczenia ok. 40 ton silnie toksycznego
izocyjanianu metylu, co skutkowato ogromng
liczbg ofiar ludzkich, przy czym ilo$¢ rannych
i niezdolnych do pracy byfa kilka razy wiek-
sza od liczby ofiar $miertelnych. Zupetnie
wyjatkowq i tragiczng posta¢ ma jednak se-
ria katastrof elektrowni wodnych w Chinach
w roku 1975 zapoczgtkowana zerwaniem
tamy Bangiao w nocy z 7 na 8 sierpnia. Taj-
fun Nina spowodowat opady deszczu o in-
tensywnosci spodziewanej raz na 2000 lat.
Tama nie wytrzymata naporu wody, a gwat-
towna fala powodziowa o niezwyktym zasie-
gu spowodowata zalanie ogromnego obsza-
ru zamieszkatego przez 11 milionéw ludzi,
jak tez zniszczenie dalszych zapér. Ogoétem
zerwaniu ulegly 62 tamy, zniszczonych zosta-
to blisko 6 miliondw budynkéw oraz wedtug
oficjalnych danych 26 tysiecy oséb zgineto
bezposrednio podczas powodzi, a 145 ty-
siecy zmarto nastepnie w rezultacie epidemii
i gtodu. Niektore zrédta nieoficjalne sugerujg
jednak, ze tgczna liczba ofiar mogta osiggngé
wielko$c¢ ok. 230 tysiecy.

Jak wida¢ z podanych informacji rozgtos
nadawany przez media takim zdarzeniom
pozostaje czesto w razgcej dysproporcji
w stosunku do rzeczywistych, nieraz bardzo
dramatycznych, ale nieraz tez przecenia-
nych, skutkow.
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7. Energetyczne reaktory jadrowe
generaciji lll oraz lll+

W przypadku budowy w Polsce elektrowni
jadrowej niewatpliwie zainstalowane w niej
zostang reaktory wodne generaciji lll lub 111+,
Jak juz wspomniano, w przypadku blokow
z reaktorami wodnymi bardzo istotne jest,
aby w razie najpowazniejszej nawet awa-
rii substancje radioaktywne nie wydostaty
sie na zewnatrz obudowy bezpieczenstwa
- containmentu. W przypadku awarii w Har-
risburgu warunek ten zostat zachowany i na
zewnatrz budynku reaktorowego wydosta-
ty sie jedynie sladowe ilosci izotopéw pro-
mieniotworczych. Odmienna sytuacja miata
miejsce w Fukushimie, gdzie nadmierny
przyrost ci$nienia wewnagtrz obudéw bez-
pieczenstwa spowodowal wydostanie sie
do otoczenia juz w pierwszym stadium awa-
rii pewnej ilosci substancji promieniotwor-
czych. W obu wspomnianych elektrowniach
dziataly reaktory generacji Il. Generacje
trzecig tworzg reaktory o bardziej rozwinie-
tych systemach bezpieczenstwa, przy czym
podstawowym celem dokonanych modyfika-
cji byto zwiekszenie ich niezawodnosci oraz
wyeliminowanie zagrozen wynikajacych
z bteddéw ludzkich przy obstudze reaktorow.
Wprowadzone w tym celu innowacje pole-
gaty gtébwnie na zwielokrotnieniu systeméw
bezpieczenstwa lub na rozbudowie syste-
mow pasywnych.

Przyktadem pierwszego podejscia jest euro-
pejski reaktor EPR (rys. 4).

Rys. 4. Przekroj przez obudowg bezpieczenstwa re-
aktora EPR, 1 - zbiornik ci$nieniowy reaktora, 2 - wy-
twornice pary, 3 - ,,lapacz” stopionego rdzenia, 4 - we-
wnetrzna obudowa bezpieczenstwa, 5 - zewnetrzna
obudowa bezpieczenstwa, 6 - dysze systemu zraszania

est to reaktor trzeciej generacji o konstruk-
cji bazujgcej na starszym typie reaktora
PWR, ale charakteryzujgcy sie korzystniej-
szymi parametrami eksploatacyjnymi oraz
uproszczong obstugg. Przy projektowaniu
reaktora zastosowano podejscie ewolucyj-
ne, a poziom bezpieczenstwa podniesiono
przez zwigkszenie dyspozycyjnosci i nie-
zawodnosci sprawdzonych systeméw bez-
pieczenstwa (zwielokrotnienie systemow)

oraz przez zastosowanie nowych rozwig-
zan fagodzacych skutki potencjalnych awa-
rii. Bezpieczehstwo reaktora zapewniajg
cztery oddzielne ciggi wszystkich uktadéw
bezpieczenstwa zainstalowane w czterech
réznych segmentach, przy czym kazdy
z czterech ciggdéw systemoéw bezpieczen-
stwa posiada petng wydajno$¢. Elementem
nowosci w stosunku do poprzedniej gene-
racji jest tez podwdjna obudowa bezpie-
czenstwa i wewnetrzna struktura budynku
reaktorowego. W przypadku najgrozniejszej
awarii wyciek stopionego rdzenia oraz jego
schtadzanie moze sie odbywac w specjalnie
do tego przeznaczonym dole chtonnym na
dnie studni reaktora. Sciany i podtoze tego
pomieszczenia sg pokryte grubg warstwg
betonu, a uktad chtodzgcy pod dotem chton-
nym umozliwia odprowadzenie zakumulo-
wanego ciepta, schtodzenie oraz szybkie
zestalenie si¢ materiatu rdzenia. Catkowicie
pasywnie dziatajgcy ukiad zaworéw pozwa-
la na zalanie warstwy gorgcego stopionego
materiatu oraz zasilanie ukfadu chtodzace-
go wodg z wewnetrznego zbiornika zapaso-
wego. Na wypadek pojawienia sie wodoru
w obudowie bezpieczenstwa zainstalowano
okoto 40 katalitycznych urzadzen do usuwa-
nia (wypalania) tego gazu.

Reaktory AP-600 oraz AP-1000 firmy We-
stinghouse to z kolei konstrukcje reaktorow
wodnych cisnieniowych z bardzo rozbudo-
wanymi pasywnymi systemami bezpieczen-
stwa. Systemy te w maksymalnie mozliwym
stopniu wykorzystujg naturalne zjawiska
i nie zawierajg zadnych ruchomych elemen-
téw aktywnych. Liczba i stopieh ztozonosci
czynnosci obstugowych tych systemoéw zo-
stata ograniczona do minimum. Rdzen re-
aktora, zbiornik cisnieniowy i jego struktura
wewnetrzna sg podobne do tych z wcze-
$niejszych wersji reaktorow PWR firmy We-
stinghouse. Petle chtodzagce zawierajg dwie
gorgce i cztery zimne gatezie, a gtébwne
pompy chtodziwa zainstalowane sg bezpo-
$rednio w wytwornicach pary (rys. 5).

Rys. 5. Uproszczony schemat systemow bezpie-
czenstwa reaktora AP-600 (AP-1000), 1 - stalo-
wa obudowa bezpieczenstwa, 2 - betonowy bu-
dynek ochronny, 3 - zewngtrzny system zraszania
obudowy bezpieczenstwa, 4 - zbiornik wody, 5 - doplyw
powietrza, 6 - szczelina gazowa, 7 - wyplyw powietrza

in ovrmat or

W systemie awaryjnego chtodzenia rdzenia
zainstalowano akumulatory wodne znane
z poprzednich wersji reaktoréw cis$nienio-
wych. Chtodzenie awaryjne nastgpuje row-
niez za pomocg wody z uktadu oczyszcza-
nia chtodziwa (zbiorniki CMT). Nowoscig
jest takze wykorzystanie do chiodzenia
obiegu pierwotnego wody z potozonego
powyzej reaktora olbrzymiego zbiornika
(IRWST). Stalowy zbiornik obudowy bezpie-
czenstwa miesci caty obieg pierwotny wraz
z pasywnymi systemami bezpieczenstwa.
Zbiornik ten otoczony jest betonowym bu-
dynkiem ochronnym. Pomiedzy tym budyn-
kiem a obudowg bezpieczenstwa znajduje
sie szczelina gazowa pozwalajgca na swo-
bodny przeptyw powietrza. Obnizanie nadci-
$nienia w stalowej obudowie jest realizowa-
ne wytgcznie na drodze naturalnej cyrkulaciji
i kondensacji pary. Ciepto z wnetrza obudo-
wy bezpieczenstwa jest przewodzone przez
stalowg Sciane i unoszone przez przeptywa-
jace powietrze. W przypadku duzej awarii
rozszczelnieniowej naturalne chtodzenie
przeptywajgcym powietrzem jest wspoma-
gane przez odparowanie wody na zewnetrz-
nej powierzchni stalowej obudowy. Woda ta
sptywa grawitacyjnie do dysz spryskiwaczy
ze zbiornikow znajdujgcych sie w szczycie
budynku ochronnego.

Schemat typowego reaktora BWR drugiej
generacji oraz jego obudowy bezpieczen-
stwa przedstawiono na rys. 6, rys. 7 zas
zawiera analogiczne schematy dla reaktora
ABWR, a wiec reaktora wrzgcego trzeciej
generacji.

Projekt tego reaktora wykonany zostat
przez firme General Electric. Widoczne jest
tu przede wszystkim znaczne uproszcze-
nie, bardzo istotnego, ukfadu reaktorowych
pomp cyrkulacyjnych, polegajgce na wyeli-
minowaniu w projekcie zewnetrznych petli
recyrkulacyjnych chtodziwa. Rurociagi i ze-
wnetrzne pompy recyrkulacyjne, a wiec ele-
menty bedgce miejscem potencjalnych wy-
ciekow chiodziwa, zastgpiono dziesiecioma
wewnetrznymi  pompami recyrkulacyjnymi
umieszczonymi w komorze dolnej zbiornika
cis$nieniowego reaktora. Rozwigzanie to zo-
stalo opracowane juz wczesniej przez firme
ASEA-Atom i zastosowane w szwedzkich
elektrowniach jadrowych. Zapotrzebowanie
mocy do napedu pomp recyrkulacyjnych w
reaktorze ABWR jest niemal o pofowe nizsze
niz w przypadku pomp tradycyjnych, co do-
datkowo wptywa korzystnie na efektywnosc¢
catej elektrowni. Eliminacja zewnetrznych
petli recyrkulacyjnych zredukowata rowniez
narazenie personelu na promieniowanie
podczas czynnosci obstugowych. Inng ce-
chg reaktora ABWR sg uproszczone, trzy
catkowicie niezalezne, aktywne, systemy
bezpieczenstwa. Systemy te majg zdol-
nos¢ utrzymania rdzenia reaktora pod wodg
w kazdych warunkach. W przypadku awarii
LOCA automatyczny system sterowania jest
zdolny do kontrolowania przebiegu awarii w
Sposob nie wymagajacy interwencji cztowie-
ka nawet przez 3 dni. Reaktor jest rowniez
wyposazony w pasywne systemy tagodza-
ce skutki groznych awarii, jak np. stopienie




rdzenia. Jednym z nich jest system zatapia-
nia wodg obszaru obudowy bezpieczenstwa
ponizej zbiornika reaktora. Reaktor ABWR
posiada rowniez pasywny system chronigcy
obudowe bezpieczenstwa przed zniszcze-
niem w wyniku zbyt wysokiego cisnienia.

8. Perspektywy budowy
elektrowni jadrowych w Polsce

Sugerowana we wstepie celowos¢, a moze
nawet konieczno$¢, budowy elektrowni jg-
drowych w Polsce jest przez pewne $rodo-
wiska stanowczo kontestowana. Podsta-
wowym argumentem wysuwanym przez
wiekszos¢ z nich sg kwestie sSrodowiskowe,
czyli zagrozenia stwarzane przez eksplo-
atacje blokéw energetycznych z reaktorami
jgdrowymi. Akurat te zarzuty sg, paradok-
salnie, najmniej uzasadnione. Jak wykazujg
statystyki, i 0 czym juz wspomniano, produk-
cja elektrycznosci w uktadach z jgdrowymi
reaktorami wodnymi jest z punktu widzenia
bezpieczenstwa oraz zagrozen srodowisko-
wych bardzo korzystna i poréwnywalna je-
dynie z energetykg gazowg. Przedstawione
powyzej reaktory wodne trzeciej generacji
spetniajg bardzo rygorystyczne wymagania
stawiane elektrowniom jgdrowym. Zgodnie
z tymi wymaganiami, nawet w przypadku
rozerwania obiegu pierwotnego obszar po-
tozony w odlegtosci powyzej 800 m od elek-
trowni powinien by¢ catkowicie bezpieczny
i nie wymaga¢ zadnych natychmiastowych
dziatan ochronnych.
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Mozliwos¢ budowy elektrowni jgdrowej
w Polsce jest uzalezniona jednak od spet-
nienia takze innych warunkow, niz wyjatko-
wo ostre warunki bezpieczenstwa. Przede
wszystkim niezbedne jest przyzwolenie
spoteczenstwa, a $rodowiska tzw. eko-
wojownikéw z pewnoscig wykorzystajg
wszystkie mozliwosci, aby nie dopusci¢ do
akceptacji dla rozwoju energetyki jgdrowe;j.
Budowa elektrowni jgdrowej wymaga tak-
ze wielokierunkowych dziatan wtadz cen-
tralnych, a przede wszystkim Ministerstwa
Gospodarki, w ramach ktérego istnieje De-
partament Energetyki Jadrowej. Koniecz-
na jest odpowiednia modyfikacja obowig-
zujgcego ustawodawstwa, jak tez szereg
bardzo istotnych dziatan ,pomocniczych”
- odpowiednie dostosowanie elektroenerge-
tycznych sieci przesytowych, powstanie na
bazie Panstwowej Agencji Atomistyki ener-
gicznie i restrykcyjnie dziatajgce organu
nadzorczego, utworzenia odpowiedniego
zaplecza naukowo-badawczego, stworze-
nie warunkéw do maksymalnego wykorzy-
stania mozliwosci polskich firm przemysto-
wych i budowlanych. Istnieje jeszcze jeden
problem, o ktérym ,gfosno” sie na ogét nie
wspomina. Elektrownia jadrowa jest przed-
siewzieciem niezwykle kapitatochtonnym,
a z drugiej strony standardowy czas pracy
obecnie budowanych blokéw jadrowych
to 60 lat, przy relatywnie niskich kosztach
eksploatacyjnych. Konieczne jest zatem
zapewnienie odpowiednich zrodet finanso-
wania, przy zapewnieniu optacalnosci catej
inwestycji. Jest to tym trudniejsze, ze bloki
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Rys. 6. Schemat uktadu chtodzenia oraz obudowy bezpieczenstwa typowego reaktora BWR
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Rys. 7. Schemat uktadu chtodzenia oraz obudowy bezpieczenstwa reaktora ABWR

jgdrowe sg w warunkach europejskich insta-
lacjami o charakterze jednostkowym, indy-
widualnym, z trudnymi do dokfadnego okre-
Slenia catkowitymi kosztami. Niewatpliwie
przeciwnicy powstania w Polsce elektrowni
jadrowej bedg wskazywa¢ na przykfad fin-
skiego bloku z reaktorem EPR w elektrow-
ni Olkiluoto, ktérego budowa sie znacznie
przediuza przy wzrastajgcych kosztach.
Z drugiej jednak strony budowa blokow ja-
drowych w Polsce moze wigzac¢ sie z bar-
dzo potrzebng zmiang struktury sektora
energetycznego oraz z innymi, trudno wy-
miernymi korzysciami. Polska ma unikalng
strukture zrodet elektrycznosci, gdyz ponad
90% procent tego nosnika energii powsta-
je na bazie weglowej. Utrzymanie takiego
stanu nie wydaje sie mozliwe, a odnawialne
zrodta energii w naszych warunkach nie sg
w stanie dostarcza¢ znaczacych ilosci pra-
du elektrycznego. Wielkg niewiadoma sa
zrédta gazu tupkowego. Nawet jednak gdy-
by potwierdzity sie optymistyczne prognozy
dotyczgce tych zrodet, to spalanie znacz-
nych ilosci tego paliwa w elektrowniach
z turbinami gazowymi bytoby ewidentnym
marnotrawstwem tego cennego paliwa
i takze surowca chemicznego. Rozwdj ener-
getyki jadrowej realizowany w odpowiedni
sposéb moze i powinien ponadto przyczyni¢
sie do rozwoju sektora przemystowego oraz
badawczego zwigzanego z tg bardzo nowo-
czesng i wymagajaca technologicznie sferg
wytwarzania elektrycznosci. Nie ulega przy
tym watpliwosci, ze pomimo przeprowa-
dzenia niezbednych dziatann zmierzajgcych
do ograniczenia energochtonnosci polskiej
gospodarki oraz sektora komunalnego, zu-
zycie elektrycznosci w Polsce bedzie wzra-
sta¢, jesli dalej mamy sie wszechstronnie
rozwijac.
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Rok 2012 - Rokiem Michata Doliwo-Dobrowolskiego

Zarzad Gtéwny SEP 8. wrzesnia 2011 r. podjgt Uchwate
o ustanowieniu roku 2012 Rokiem Michata Doliwo-Dobrowolskiego.

Okolicznosciowy artykut o Patronie Roku na stronach 38-41.

05.01.2012r.

Zmart prof. Marian Cegielski, cztonek ho-
norowy SEP. Pozegnat Go w imieniu Od-
dziatu prof. Bohdan Synal. Pogrzeb odbyt sie
11.01.2012 r. na cmentarzu Osobowickim.

13.01.2012 r.

Spotkanie Noworoczne w Oddziale Wro-
ctawskim AD 2012 w hotelu ,Wrocfaw”.

Relacja na stronie ,,Z zycia Oddziatu”.

31.01.2012r.

Spotkanie w Kole nr 32 z prelekcja kol. Zbi-
gniewa Lubczynskiego ,Z historii Oddziatu
Wroctawskiego SEP”

20.02.2012r.
Posiedzenie Zarzadu.

Omowienie audytu finansowego za 2011 r. Pod-
jecie uchwaty w sprawie przyjecia wynikow finan-
sowych za 2011 r. Omdwienie realizacji uchwat
WZDO i programu dziatania O/W. Rozstrzy-
gniecie konkursu na najaktywniejsze koto SEP
w 2011 r. Przyjecie terminarza posiedzen na
2012r.

29.02.2012 .

W Sali Kolumnowej Dolnoslgskiego Urze-
du Wojewddzkiego odbyta sie uroczystos$c
wreczenia odznaczenh panstwowych.

Wsréd wyrdznionych znalazt sie nasz kolega
Bohdan Synal, Cztonek Honorowy SEP, profe-
sor Politechniki Wroctawskiej, prezes naszego
Oddziatu w latach 1998-2006. Zostat uhonoro-
wany na wniosek Wroctawskiej Rady Federac;ji
Stowarzyszen Naukowo-Technicznych NOT

Krzyzem Oficerskim Orderu Odrodzenia Polski.
Redakcja Informatora sktada serdeczne gratula-
cje i wyrazy szacunku.

Pani Ewa Marnkowska (Wicewojewoda Dolno$lgski)
wrecza odznaczenie kol. prof. Bohdanowi Synalowi.

Kol. prof. Bohdan Synal i Dyrektor Generalny
Dolnoslgskiego Urzedu Wojewddzkiego
Pani Jolanta Krupowicz - byta studentkg profesora
z gratulacjami i bukietem roz.

02-03.03.2012 r.

W Kaliszu odbyto sie posiedzenie Rady
Prezeséw SEP. Uczestniczyt w nim prezes
Oddziatu, kol. Krzysztof Nowicki.

Oprocz czesci merytorycznej zebrania opisane;j
w nr (3-4) 2012 Spektrum, uczestnicy obejrzeli
spektakl teatralny i zwiedzili zabytki najstarsze-
go miasta polskiego Kalisza.

11.03.2012 r

Zmart zastuzony senior Oddziatu Wroctaw-
skiego SEP, kol. Stefan Sokolnicki, cztonek
Komisji Historycznej Oddziatu, dtugoletni
pracownik energetyki dolnoslgskiej, czio-
nek Sekcji Energetycznej. Pogrzeb odbyt
sie w dniu 16. marca na cmentarzu przy
ulicy Bardzkiej. W imieniu Oddziatu Zmar-
tego Kolege pozegnat przewodniczgcy Ko-
misji Historycznej Zbigniew Lubczynski.
Artykut wspomnieniowy
ukazat sie w numerze 7. z br. Energetyki.

02.04.2012 r

Posiedzenie Zarzgdu Oddziatu z udziatem
Komisji Rewizyjnej.

Prezes Krzysztof Nowicki przedstawit informacje
o prowadzonej kontroli ZUS. Ponadto przekazat
informacje z Rady Prezesow SEP w Kaliszu,
ktéra zdominowana byta tematem kontroli ZUS.
Poinformowat réwniez, ze Zarzad Gtéwny SEP
podjat decyzje, iz Walny Zjazd Delegatéow SEP
odbedzie sie w Szczecinie w czerwcu 2014 r.

21-22.04.2012r.

W Centrum Konferencji i Rekreacji GEO-
WITA w Ladku Zdroju odbyto sie wyjazdo-
we posiedzenie Zarzgdu Oddziatu z udzia-
tem Cztonkéw Honorowych, Prezeséw Kot,
Komisji Rewizyjnej, Sadu Kolezenskie-
go, Przewodniczacych Kolegiow Sekgiji,
Przewodniczacych Komisji i Kierownikow
Agend gospodarczych Oddziatu.

Wiecej o tym na str. 27.

27.04.2012'r.

Wiceprezesi: prof. Bohdan Synal i Tade-
usz Olichwer uczestniczyli w gali rozdania
nagrod, wyréznien i dyplomow laureatom
konkursu ,Elektryzujgca Pasja”, ktory zo-
stat zainicjowany przez ELEKTROTIM
S.A. w ramach realizowanego programu
ZELEKTROTIM SZKOtOM”. Spotkanie od-
byto sie w Ratuszu Miejskim we Wroctawiu
w ramach Galerii Pasjonatow.

in ovrmat or

W konkursie V edycji ,Elektryzujgca pasja”
2011/2012 wzieto udziat 11 szkét ponadgimna-
zjalnych - z Wroctawia, Legnicy, Warszawy, Wat-
brzycha, Kedzierzyna-Kozla i Katowic. Laureaci
przedstawiali swoje projekty publicznosci.

27.04.2012r.

Uroczystosci 60 lat dziatalnosci Oddziatu
Zielonogorskiego SEP. Oddziat Wroctawski
reprezentowat kol. Zbigniew Lubczynski.

Za date powstania Oddziatu Zielonogorskiego
uznaje sie dzien 6. kwietnia 1952 roku. W tym
dniu odbyto sie zebranie organizacyjne, na kto-
rym wybrano pierwszy Zarzad Oddziatu. W swo-
im dorobku Oddziat ma min. organizacje XXXI
WZD SEP i Xl Ogodlnopolskich Dni Miodego
Elektryka, a takze spotkania prezeséw oddzia-
tow SEP w Lubniewicach. Z tego Oddziatu zostat
wydzielony Oddziat Gorzowski SEP.

60 lat

Oddzialu Zielonogorskiego
Stowarzyszenia
Elektrykdw Polskich

10-13.05.2012 r.

Prezes uczestniczyt w Radzie Prezeséw
w Strzelinku - organizatorem spotkania byt
Oddziat Stupski SEP.

20.05.-02.06.2012 r.
Wycieczka do Portugalii i Hiszpanii zorga-
nizowana przez Zarzad Oddziatu.
Kronika wycieczki autorstwa Parnstwa
Cecylii i Bohdana Synaléw na str. 32-37.
Redakcja Informatora dziekuje za udostepnienie
tekstu i zdjec.

23.05.2012r.

Spotkanie cztonkdéw  Sekcji  Instalacji
i Urzgdzen Elektrycznych, odczyt nt. ,Or-
ganizacja stanowiska pracy w $wietle obo-
wigzujgcych przepiséw bhp” wygtosit kol.
Stanistaw Szyler.

25.05.2012r.

Prezes Oddziatlu uczestniczyt w uroczy-
stym spotkaniu Jubileuszowym 60-lecia
Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikéw
Gornictwa w Oddziale we Wroctawiu - wre-
czyt upominek.

28.05.2012r.

Spotkanie Senioréw Oddziatu Wroctaw-
skiego SEP, podczas ktoérego kolega Wi-
told Marchewka wygtosit odczyt nt. ,Krot-
kofalarstwo-Krotkofalowcy”.

Prelebeyar dla ezbonkow boka Senorew SEP,

Data prelekeje 22 08, 20120

TEMAT ! KROTKOFALARSTWO - KROTKOFALOWEY

- histeria peustona radia,

= histonk gowstemia. radiwameateorshea - Wotkofalarstue
Wstonb gowstami kpotkofalarstwa w Polsce

meEnytorgczng dziakalnoge kretkotaloweaw

ekapedyeje krothofalarsk e

krethofaiowey din gpokeczensiva

wystowa sprzgti keotkofalc arsklego




28-30.05.2012r.

Sekcja Elektrotech- saﬂ]“g

niki i Automatyki | SXMROZIUM

Gorniczej Oddziatu \_TECHNICZNE 2012

Wroctawskiego SEP byta wspodtorganiza-
torem Sympozjum ,SEMAG 2012” Elek-
troenergetyczne uktady zasilania i metody
monitoringu w przemysle wydobywczym.
Miejscem konferencji byt osrodek Radosc¢
w Szklarskiej Porebie. Giéwnym organiza-
torem byt Instytut Energoelektryki PWr.

11.06.2012 r.

W obchodach Miedzynarodowego Dnia
Elektryki w Betchatowie uczestniczyli
przedstawiciele két: 52 - kol. Wojciech Mi-
chalski, 70 - kol. Hanka Karkowska, 4 - kol.
Sebastian Stabosz, 43 - koledzy Czestaw
Ratajczak i Andrzej Krzyzanski. Kota te w
konkursie na najlepsze koto SEP na szcze-
blu centralnym zajety znaczace miejsca.

Wyniki konkursu na najlepsze koto SEP str. 43.

21.06.2012 .

Nadzwyczajne zebranie sprawozdawczo-
-wyborcze w Kole SEP nr 70.
Dotychczasowy prezes Kota kol. Jan Zuzok pet-
nigcy te funkcje od 15. stycznia 1987 r. ztozyt
rezygnacje. W okresie jego prezesury Koto byto
jednym z najaktywniejszych két w Oddziate.

W konkursie krajowym zajmowato | miejsce
8-krotnie (w latach: 1992,1993, 1994, 1995,
2006, 2007, 2008, 2011); Il miejsce 5-krotnie
(w latach1996,2002, 2005, 2009, 2010) Il miej-
sce 3-krotnie (w latach: 1991, 1998, 2003).

W zebraniu uczestniczyli: prezes i wiceprezes
Oddziatu kol. kol. Krzysztof Nowicki i Bohdan
Synal, sekretarz Oddziatu kol. Jan Rudy. Prezes
Oddziatu wreczyt kol. Janowi Zuzokowi list z po-
dziekowaniem za dtugoletnig i owocng dziatal-
nos¢ w Kole i Sekcji Automatyki i Pomiaréw.

22.06.2012 .

Koto nr 41 przy PKP Energetyka zorgani-
zowato kolejny Rajd Swietlik. Uczestnicy
zdobywali szczyt Masywu Slezy.

Fotorelacja na str. 31.
7-12.08.2012 .

Koto Akademickie nr 4 przy Politechnice
Wroctawskiej zorganizowato Campus Ak-
tywnosci Studenckiej. Jest to inicjatywa
majgca na celu budowanie sieci kontaktow,
utatwiajgc nawigzanie wspotpracy pomie-
dzy najaktywniejszymi studentami i dokto-
rantami z kraju.

Wiecej na str. 29.

19-21.09.2012 r.
Sieci eloklroanergetyczne w przemyéle i energelyce

i 2012
Wspétogranizatorem konferencji byt Od-
dziat Wroctawski SEP.

19-21.09.2012 r.

Po raz si6dmy zostata zorganizowana kon-
ferencja naukowa Postepy w Elektrotechni-
ce. Organizatorem konferencji byt Oddziat
Wroctawski Instytutu Elektrotechniki wspol-
nie z Oddzialem Wroctawskim Stowarzy-
szenia Elektrykéw Polskich i Instytutem

Podstaw Elektrotechniki i Elektrotechnolo-
gii Politechniki Wroctawskiej oraz Polskim
Komitetem Materiatéw Elektrotechnicz-
nych SEP. Patronem naukowym konferen-
cji byt Komitet Elektrotechniki PAN.

Relacja z konferencji opracowana
przez kol. dr. Ryszarda Kordasa na str. 28.

25.09.2012 .

Prezes Oddziatu Wroc-
tawskiego SEP uczest-
niczyt w uroczystosci
i 10-lecia Dolnoslgskie-
D> go Oddziatu Izby Inzy-
~ nierbw Budownictwa -
wreczyt list gratulacyjny
i upominek.

=\7/A
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29.09.2012 .

Prezes Oddziatu kol. Krzysztof Nowicki
wreczyt nagrody laureatom konkursu na
najlepszg prace dyplomowg w roku akade-
mickim 2011/2012 na Wydziale Elektrycz-
nym Politechniki Wroctawskiej.

Wyniki konkursu podane sg na str. 43.

27-28.10.2012r.

Wyjazdowe posiedzenie Zarzgdu Oddziatu
w Rydzynie.
Wiecej na stronie ,,Z zycia Oddziatu”.

28-30.10.2012r.

ELEKTROTRIP organizowany przez Koto
Akademickie nr 4.

Sprawozdanie na stronie 29.

07-09.11.2012 r.

XIV Ogdlnopolskie Dni Miodego Elektry-
ka organizowane przez Oddziat Czesto-
chowski. Nasz Oddziat reprezentowata
delegacja w skfadzie Monika Niespodzie-
wana, Dorota Pluta, Sebastian Stabosz,
Thomas Spranzel.

10.11.2012 r.

Przewodniczgca Oddziatowego Sadu Ko-
lezenskiego kol. H.Karkowska dokonata
wreczenia dyplomow i nagréd laureatom
konkursu O.Wr. SEP na najlepszg prace dy-
plomowg na Wydziale Podstawowych Pro-
bleméw Techniki Politechniki Wroctawskiej.

Lista nagrodzonych na str. 43.

14.11.2012r.

Posiedzenie Kolegium Sekgcji Trakcji Elek-
trycznej z udziatem prezesa Oddziatu.

15-16.11.2012 r.

Miedzynarodowe Sym-
pozjum z okazji 150.
rocznicy urodzin Mi-
chata  Doliwo-Dobro-
wolskiego - pioniera
techniki pradu trojfazo-
wego, zorganizowane
w Szczecinie. W Sym-
pozjum wzieta udziat
delegacja naszego Od-
dziatu.

Wiecej na stronie
,Z zycia Oddziatu”.

Nipdtynaredune Sympazjum
1 okagji 150. rocamicy
urodzin Michala
Daliwo-Dobrowolskiego
pheniera techaiki
i briffazeweqn

Suec, s Wbtz ({11

17.11.2012r.

Kapituta Kanonikow przy Bazylice sw. Elz-
biety we Wroctawiu w uznaniu zastug po-
tozonych dla odbudowy Kosciota Garnizo-
nowego nadata naszemu kol. ptk. Janowi
Lewczykowi Gwiazde Orderu Kapituty.

22.11.2012r.

Zmart Kolega prof. Czestaw Kopczynski.
Zastuzony Senior SEP, cztonek Komisji Hi-
storycznej O/W. W imieniu Oddziatu poze-
gat Go na cmentarzu Osobowickim w dniu
27.11.2012 kol. Z.Lubczynski.

5.12.2012r.

Wreczenie dyploméw i nagréd laureatom
Konkursu Oddziatu Wroctawskiego na
najlepszg prace dyplomowag na Wydziale
Elektroniki Politechniki Wroctawskiej.

Lista nagodzonych na str. 43

10.12.2012r.

X edycja turnieju ,Z prewencjg na ty” dla nie-
petnosprawnych uczniéw z terenu powia-
tow strzelinskiego i wroctawskiego. Oddziat
Wroctawski SEP jest fundatorem nagrod.

14.12.2012r.
Na dorocznym posiedzeniu Polskiego Ko-

mitetu Materiatéw  Elektrotechnicznych
wreczono nagrody laureatom konkursu
im. Profesora J.l.Skowronskiego.

18.12.2012r.
Swigteczne posiedzenie Zarzadu Oddziatu.

18.12.2012 r.

Spotkanie $wigteczno-optatkowe w Kole
SEP nr 43.

19.12.2012r.

Swigteczno-noworoczne spotkanie SEP
w Warszawie.

20.12.2012 .

Spotkanie Zarzadu Oddziatu z seniorami
w restauracji w Domu Technika NOT.

W  programie wyréznienie czionkéw SEP

z 50-letnim stazem.
25
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Spotkanie Noworoczne Oddziatu Wroctawskiego SEP

13. stycznia 2012 roku miato miejsce w naszym Oddziale spotkanie noworoczne dziataczy

i sympatykéw Stowarzyszenia.

Odbyto sie ono po raz pierwszy w Hotelu Orbis ,Wroctaw”, gdzie $wietowalismy zelazny
jubileusz Oddziatu. Miejsce spotkania byto juz poniekad wyprobowane. Lepsze lokaliza-
cyjnie i bardziej funkcjonalne, a moze tez dostojniejsze i okazalsze. By¢ moze, ze be-
dzie ono nowym, a w przysztosci tradycyjnym miejscem naszych dorocznych spotkan.
Zmienione zostato tez tradycyjne menu, ktére rozpoczynato jadtospis, a mianowicie zupa
grochowa z wktadkg. Byt to sympatyczny relikt zwigzany z wojskowg tradycjg naszych
spotkan w kasynie wojskowym.

Na wysoki poziom podniesiono czgs¢ ar-
tystyczng spotkania. Jest to zastugg kol.
Ryszarda Kordasa - wiceprezesa i skarbni-
ka naszego Oddziatu. Zaproszona solistka
opery i operetki Pani Katarzyna Kozdrow-
ska, wystgpita z koncertem koled, a zespot
pod nazwg ADWAQO z urozmaiconym re-
pertuarem koled i piesni wszelakiej wzbo-
gacit nasze przezycia smakowe, a takze
w elitarnych tancach pozwolit na spalenie
chociaz czesci spozytych kalorii.

Porzgdek spotkania zaczynat sie od lampki
wina musujgcego przed wejsciem do sali
bankietowej, na ktorej zasiadaliSmy przy
wspolnych stotach, pieknie przybranych,
na ktorych lezat kulebiak - co$ nowego
W naszym menu.

Uczestnikéw spotkania powitat Prezes Od-
dziatu kol. Krzysztof Nowicki. W$rod gosci
wymienit: Panig Jolante Krupowicz - Dyr.
Generalny Dolnoslaskiego Urzedu Wo-
jewddzkiego z Mezem elektrykiem, Jaro-
stawa Krauze - przewodniczacego Klubu
Rafata Dutkiewicza, Dziekana Wydziatu
Elektrycznego prof. M. Sobierajskiego,
Dyrektora Instytutu Energoelektryki prof.
J. lzykowskego, Przewodniczgcego Rady
Dolnoslaskiej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa - Eugeniusza Hotate, Preze-
sa Elektrotimu Wroctaw - Andrzeja Diaku-
na, Prezesa Zarzadu Centrum Naukowo-

Produkcyjnego Automatyki - Ryszarda Byre
i Dyrektora O/Wroctawskiego EnergiaPro
Grupa Tauron SA - Marcina Grelewskiego.

W przedstawionym przez prezesa porzadku

spotkania znalazty sie nastepujgce punkty:

= Wspomnienie zmartych kolegow,

= Informacja o waznych wydarzeniach
w Oddziale,

= Wreczenie odznaczen i wyrdznien,

= Referat naukowo-techniczny.

Realizujgc ten porzgdek spotkania uczcili-
smy Tych, ktérzy odeszli.

Z informacji o waznych wydarzeniach

w Oddziale Prezes wymienit:

= wzrost liczby cztonkéw (2010 - 1006
0so6b, 2011 r. - 1068),

= powotanie Kota SEP nr 11 przy Leoni
Kabel w zwigzku z tym, w Oddziale jest
35 kot,

= obchody Roku prof. Jana Kozuchow-
skiego i 50-lecia Polskiego Towarzystwa
Elektrotechniki Teoretycznej i Stosowa-
nej (04.04.2011 r.),

= podpisanie Porozumienia o Wspoitpracy
pomiedzy Zespotem Szkot Elektrycznych
nr 4 we Wroctawiu a Oddziatem Wro-
ctawskim SEP (01.06.2011 r.),

= oddziatowg wycieczke roku ,Batkany”
(10-19.06.2011 r.),

= Elektrotrip 2011 (19-26.09.2011 r.),

in fovmat ov

= udziat w obchodach 65-lecia Instytutu
Elektrotechniki i 60-lecia Oddziatu Wro-
ctawskiego Instytutu (30.09.2011 r.),

= obchody 65-lecia Oddziatu Wroctawskie-
go Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich
(07.10.2011 r.),

= Wroctawskie Dni Nauki i Techniki.

W ponizszej kolejnosci nastgpito wrecze-

nie odznaczen:

= Diamentowg Odznakg NOT wyrdzniony
zostat kol. Zbigniew Lubczynski, odzna-
ke wreczyt w asyscie Prezesa Oddziatu
kol. Janusz Gondek - czlonek Zarzadu
RW FSNT NOT,

= Medalem im. Profesora Janusza Grosz-
kowskiego udekorowano kol. Andrzeja
Hachota wiceprezesa naszego Oddziatu,

= medalem im. Profesora S. Fryzego -
kol. Ryszarda Kordasa - wiceprezesa
i skarbnika Oddziatu,

= Tytut Zastuzonego Seniora SEP otrzy-
mat kol. prof. Henryk Markiewicz,

= Zlotg Odznakg Honorowg SEP zostali
uhonorowani koledzy: Zygmunt Mgczyn-
ski, Andrzej Olejarz, Czestaw Ratajczak,

= Srebrng Odznake Honorowg SEP otrzy-
mali Koledzy: Marian Cebula, Marek
Spisak, Krzysztof Suréwka, Zdzistaw Zu-
rakowski oraz Koto SEP nr 52 pod preze-
surg kol. prof. Tadeusza Gudry,

= Medalem im. prof. Kazimierza Ida-
szewskiego wyrdznieni zostali koledzy:
Andrzej Diakun, Jacek Floryn, Bogdan
Miedzinski, Edmund Motyl, Piotr Szym-
czak (ZO Szczecinski), Janusz Szafran,
Donat Zemetko.

Referat naukowo-techniczny bogato ilu-
strowany pt. ,Wspdéfczesne systemy ko-
munikacji osobistej - czy mogg stanowic¢
narazenie elektromagnetyczne?” wygtosit
dr inz. Wojciech Krzysztofik.

Wystep zespotu ADWAO i biesiada wy-
petnity czas spotkania do godziny 22:30.
W spotkaniu uczestniczyto ok. 100 osdb.
Organizatorom spotkania wyrazy uznania
i podziekowania.




Wyjazdowe posiedzenie ZO w Ladku Zdroju

W Centrum Konferenciji i Rekreacji GEOWITA w Ladku Zdroju od-
byto sie w dniach 21-22. kwietnia 2012 roku wyjazdowe posiedze-
nie Zarzgdu Oddziatu, podczas ktérego Prezes Oddziatu wreczyt
dyplomy z symbolicznym czekiem prezesom kot biorgcych udziat
w konkursie na najlepsze Koto SEP w roku 2011. W czesci mery-
torycznej omawiano biezgce problemy zwigzane z pracg Zarzadu,
omowiono realizacje planu pracy wynikajacego z uchwaty WZDO,
oceniono dziatalnos$¢ statutowg oraz agend gospodarczych, prze-
dyskutowano prognozy i dziatania na dalszy okres.

W szerokiej dyskusji poruszono problemy zwigzane z funkcjono-
waniem Oddziatu Wroctawskiego SEP, wdrazanie norm i przepi-
séw zwigzanych z gospodarkg energetyczng.

Na zakonczenie czesci merytorycznej bardzo ciekawy referat ,,.Za-
stosowanie potgczonych technik ultradzwiekowej i laserowej do
dezintegracji struktur biologicznych” wygtosit prof. dr inz. Tadeusz
Gudra, prezes Kota SEP nr 52 przy Instytucie Telekomunikacji,
Teleinformatyki i Akustyki Politechniki Wroctawskie;.

W trakcie wieczornej kolacji kolezenskiej dyskusja jeszcze bar-
dziej rozwineta sie, tak na forum ogdlnym, jak i w podgrupach,
a dominowaty tematy dotyczgce funkcjonowania naszego Oddziatu
i Stowarzyszenia.

W drugim dniu uczestnicy zwiedzili Jaskine NiedZzwiedzig w Kletnie
- najdtuzszg, a dla wielu rowniez najpiekniejszg jaskinie w Polsce.
Podbudowani doznanymi wrazeniami wrécilismy do Wroctawia.

Wyjazdowe posiedzenie ZO w Rydzynie

W dniach 27-28.10.2012 r. w Zamku w Rydzynie odbyto sie wy-
jazdowe posiedzenie Zarzgdu z udziatem, Prezesow Koét, Komi-
sji Rewizyjnej, Sgdu Kolezenskiego, Przewodniczgcych Kolegiow
Sekcji, Przewodniczacych Komisji i Kierownikéw Agend gospodar-
czych Oddziatu Wroctawskiego SEP.

a7 .:_, '

W pierwszym dniu odbyto sie posiedzenie Zarzagdu. W meryto-
rycznej czesci Prezes Oddziatu oméwit prace Zarzadu Gtéwnego
i Oddziatu. Dokonano oceny pracy koét i sekcji. Realizujgc ostatni
punkt posiedzenia, kol. Andrzej Hachot wygtosit bardzo ciekawg
prelekcje urozmaicong zdjeciami ,Wrazenia z wizyty w Politechni-
ce Lwowskiej oraz w Kijowie z okazji EURO 2012”.

Podczas wieczornej kolacji, na ktérg przybyt Prezes Oddziatu
Poznanskiego SEP, rozwineta sie dyskusja na forum ogdlnym,
jak i w podgrupach.

W drugim dniu zwiedziliSmy odrestaurowany zamek. Usytuowa-
ny on jest w dawnej rezydencji Krola Stanistawa Leszczynskiego
i Ksigzat Sutkowskich.

Odbudowy ze zniszczen wojennych oraz renowacji Zamku do-
konato Stowarzyszenie Inzynieréw i Technikéw Mechanikéw Pol-
skich. Nastepnie udaliSmy sie autokarem do Leszna i zachwycali-
Smy sie jego pieknymi zabytkami.

Jan Rudy
Sekretarz Oddziatu Wroctawskiego SEP

Sympozjum z okazji 150. rocznicy urodzin Michata Doliwo-Dobrowolskiego

Miedzynarodowe Sympozjum z okazji
150. rocznicy urodzin Michata Doliwo-
Dobrowolskiego - pioniera techniki pra-
du tréjfazowego, zostato zorganizowane
w Szczecinie przez Ogdlnopolski Komi-
tet ds. Promocji Osoby i Dzieta M. Doli-
wo-Dobrowolskiego przy Stowarzyszeniu
Elektrykéw Polskich, pod przewodnic-
twem kol. Piotra Szymczaka. Uczestnicy
Sympozjum ztozyli kwiaty pod obeliskiem
Michata Doliwo-Dobrowolskiego.

W Sympozjum wzieta udziat delegacja
naszego Oddziatu w skladzie: kol. An-
drzej Hachot - wiceprezes Oddziatu, kol.
Jan Rudy - sekretarz Oddziatu i kol. Zbi-
gniew Lubczynski cztonek honorowy SEP.
W ramach Sympozjum odbyly sie sesje
poswiecone Osobie i dzietu Michata Do-
liwo-Dobrowolskiego, systemowi pradu
tréjfazowego oraz przesytowi i dystrybucji
energii.

Ciekawym punktem programu byt panel
dyskusyjny poswiecony innowacyjnosci
oraz posiedzenie Centralnej Komisji Hi-
storycznej SEP.

Spotkanie kolezenskie uczestnikéw do-
petnito program pierwszego dnia Sym-
pozjum. W drugim dniu miata miejsce
wycieczka do elektrocieptowni Szczecin
opalanej biomasa.

Jednej sesji przewodniczyt kol. A.Hachot.
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VIl Konferencja
Postepy w Elektrotechnice

Po raz siédmy zostata zorganizowana
w dniach 19-21. wrzesnia 2012 r. Kon-
ferencja naukowa Postepy w Elektro-
technice. Organizatorami Konferencji
byli Oddziat Wroctawski Instytutu Elek-
trotechniki wspélnie z Oddziatem Wro-
ctawskim Stowarzyszenia Elektrykow
Polskich i Instytutem Podstaw Elektro-
techniki i Elektrotechnologii Politech-
niki Wroctawskiej oraz Polskim Komi-
tetem Materiatéw Elektrotechnicznych
SEP. Patronem naukowym Konferencji
byt Komitet Elektrotechniki PAN. Spon-
sorem gtéwnym konferencji byt Komitet
Elektrotechniki PAN oraz Oddziat Wro-
ctawski Stowarzyszenia Elektrykéw Pol-
skich w zakresie konkursu na najlepsza
prezentacje miodych pracownikéw na-
ukowych - doktorantow.

Do znanej i przepieknie potozonej polany
Jamrozowa Polana koto Dusznik przybyto
65 uczestnikéw konferencji. Na konferen-
cje przyjechali przedstawiciele (autorzy),
oprocz przedstawicieli Instytutu Elektro-
techniki w Warszawie i Wroctawiu, z Poli-
techniki: Poznanskiej, Opolskiej, Wroctaw-
skiej, todzkiej, Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego w Szczeci-
nie, Uniwersytetu Warszawskiego, Instytutu
Maszyn Przeptywowych PAN w Gdansku,
Uniwersytetu Technologicznego w Gdan-
sku, Instytutu Energetyki w Warszawie,
Instytutu for Environmental Studies, Vrije
Universiteit Amsterdam. Wsréd uczestni-
kow byli rowniez przedstawiciele przedsie-
biorstw, miedzy innymi z ABB Sp. z o.0.
i Industry Technologies SA, NTI Sp. z 0.0.

Konferencje otworzyt Przewodniczacy Ko-
mitetu Naukowego konferenciji, prof. Bole-
staw Mazurek, witajgc serdecznie wszyst-
kich przybylych, a szczegolnie prof. Hanne
Moscickg-Grzesiak z Politechniki Poznan-
skiej, prof. Zbigniewa Kotacinskiego i prof.
Ryszarda Pawlaka z Politechniki t6dzkiej,
prof Jana Subocza z Zachodniopomorskie-
go Uniwersytetu Technicznego i dyrektora
Instytutu Elektrotechniki Wiestawa Wil-
czynskiego. Powitat przedstawicieli z 9-ciu
osrodkéw naukowych Polski i z zagranicy.

Przewodniczgcy Komitetu Naukowego
profesor Bolestaw Mazurek otwiera Konferencje.

Prof. Bolestaw Mazurek przedstawit ge-
neze konferencji, jej dotychczasowe
osiggniecia i aktualng tematyke. Zwro-
cit uwage na zmiany w programach
konferencji, nadgzaniu za tendencjami
w potrzebach przemystu oraz aktualno-
Sci w zakresie prac nad nowymi techno-
logiami i materiatami stosowanych w elek-
trotechnice oraz metodyka ich badania.

Zwrdcit uwage, iz bardzo duzo zgtoszonych
referatow dotyczy, ogdélnie méwigc, energe-
tyki rozproszonej, a w szczegolnosci spo-
sobow pozyskiwania energii odnawialne;j.
Gtéwnymi tematami paneli byty: Izolacje
Elektryczne, Rozproszone Zrédta Energii,
Materiaty i Technologie Specjalne.

W panelu Izolacje Elektryczne w szcze-
golnosci prezentowano problemy zwigza-
ne z lakierami izolacyjnymi z dodatkami
nanokompozytu, papier-ester syntetyczny,
uktadow ,nomex-olej”, zmodyfikowanych
elastomerow  silikonowych (struktury po-
wierzchni typu nano).

W panelu Rozproszone Zrédta Energii pre-
zentowano gtéwnie zagadnienia dotycza-
ce fotowoltaiki, a w szczegdlnosci nowej
generacji ogniw stonecznych i metodyke
ich badania, ceramicznych przewodnikow
superjonowych, weglowych ogniw paliwo-
wych oraz typu PEMFC i nanodrutéw poli-
merowych do gromadzenia energii.

Profesor Hanna Moscicka-Grzesiak z Politechniki
Poznarniskiej wygtasza referat.

W panelu Materiaty i Technologie Specjalne
poruszana tematyka dotyczyta zastosowa-
nia magnesow trwatych, nadprzewodnikow
typu YBaCuO, cienkich warstw Zn-In-O,
réoznych form zastosowania plazmy, w tym
magnetronowego rozpylania stopu Zn-Bi,
wptywu promieniowania swietlnego na na-
noskopowe wiasciwosci powierzchni kom-
pozytéw termoutwardzalnych.

W panelu posterowym tematyka byta bar-
dzo rézna. Wiekszos¢ plakatow dotyczyta
roznych probleméw zwigzanych z mate-
riatami stosowanym w urzgdzeniach elek-
troenergetycznych lub do pozyskiwania

in ovrmat or

i gromadzenia energii odtwarzalnej. Poru-
szona zostata tez problematyka dotyczgca
trendow w Unii Europejskiej w zakresie
regulacji prawnych (niezbednych zmian
systemowych) dotyczgcych energii z odna-
wialnych zrédet w kontekscie odbioru przez
spotecznos¢ krajow UE.

Profesor Zbigniew Kofacinski
w trakcie wygtaszania referatu.

Zorganizowano réwniez konkurs na najlep-
szg prezentacje dla miodych elektrykéw,
pracownikdéw naukowych. Powotana przez
przewodniczgcego Komitetu Naukowego
komisja konkursowa, stosujgc opracowany
regulamin konkursu, ocenita 13 prac. Wyty-
powano 6 prac do nagréd. | nagrode otrzy-
mata Sylwia Grankowska z Uniwersytetu
Warszawskiego, dwie osoby otrzymaty Il
nagrode - Michat Sobanski z PAN w Gdan-
sku oraz Katarzyna Tadaszak z Politechniki
Wroctawskiej, Il nagrode otrzymali: Maciej
Gwozdziewicz z Politechniki Wroctawskiej,
Ewa Zawadzka i Mariusz Ozimek z Insty-
tutu Elektrotechniki Oddziatu Technologii
i Materiatoznawstwa Elektrotechnicznego
we Wroctawiu. Nagrodzonym mtodym elek-
trykom - pracownikom naukowym, wreczo-
no dyplomy i nagrody pieniezne, ktorych
sponsorem byt Oddziat Wroctawski SEP.

Profesor Bolestaw Mazurek wraz ze sponsorem,
Prezesem Oddziatu Wroctawskiego Stowarzyszenia
Elektrykéw Polskich Krzysztofem Nowickim, wrecza

dyplom | nagrody Sylwii Grankowskiej.

Profesor Bolestaw Mazurek, kornczac kon-
ferencje, podkreslit aktualno$¢ zdecydowa-
nej wiekszosci prezentowanych referatow.
Rézne formy pozyskiwania i gromadzenia
energii odnawialnej przy dynamicznym
rozwoju energetyki rozproszonej staje sie
aktualng potrzebg rozwoju wszelkich prac
technologicznych i badawczych zwigza-
nych z tym problemem. Przedstawit row-
niez kierunki, w ktérych powinny péjsé
dalsze prace naukowcow w Polsce. Na-
czelnym zadaniem bedzie, zgodne z dy-
rektywami Unii Europejskiej, ograniczenie
zrédet energii - paliw wprowadzajgcych do
atmosfery szkodliwe zwigzki - takie jak CO,
i zwigzki siarki.

Opracowat Ryszard Kordas
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elektr@trip

W dniach 28-30. pazdziernika 2012 odbyta sie druga edycja
ElektroTripu, wydarzenia majacego na celu umozliwienie
spotecznosci akademickiej naszej Uczelni zapoznanie si¢
z rozwigzaniami technicznymi stosowanymi w energetyce ja-
drowej przez naszych potudniowych sagsiadow - Czechy oraz
Stowacje. Dzieki udzialowi w wydarzeniu uczestnicy mieli
mozliwos$¢ zdobycia wiedzy oraz doswiadczenia niezbednego
w przysztym zyciu zawodowym.

Inicjatorem oraz gtéwnym organizatorem catego przedsiewziecia
byto Akademickie Koto SEP dziatajgce przy Wydziale Elektrycznym
Politechniki Wroctawskiej. Ponadto w realizacje projektu zaanga-
zowali sie: Prorektor Politechniki Wroctawskiej ds. Studenckich
dr inz. Zbigniew Sroka, Dziekani Wydziatéw Elektrycznego prof.
dr hab. inz. Marian Sobierajski oraz Mechaniczno-Energetycznego
prof. dr hab. inz. Maciej Chorowski, a takze Samorzady Studenc-
kie Wydziatéw Elektrycznego oraz Mechaniczno-Energetycznego.

O randze przedsiewziecia $wiadczy nie tylko jego miedzynarodo-
wy charakter, ale rowniez wsparcie i zaangazowanie wielu zna-
mienitych osob piastujgcych wysokie panstwowe stanowiska.
Wydarzenie ElektroTrip swoim patronatem objeli miedzy innymi:
Minister Nauki i Szkolnictwa Wyzszego prof. Barbara Kudrycka,

Minister Gospodarki mgr inz. Waldemar Pawlak, Rektor Politech-
niki Wroctawskiej prof. Tadeusz Wieckowski, Dziekani Wydziatow
Elektrycznego prof. dr hab. inz. Marian Sobierajski oraz Mecha-
niczno-Energetycznego prof. dr hab. inz. Maciej Chorowski, pre-
zes SEP prof. Jerzy Barglik oraz prezes O/Wroctawskiego SEP
inz. Krzysztof Nowicki.

Uczestnicy mieli mozliwo$¢ zwiedzenia oraz zapoznania sie
z rozwigzaniami technicznymi stosowanymi w elektrowni jagdrowej
w Temelinie (Czechy) oraz Elektrowni Jadrowej w Mochovcach
(Stowacja). Podczas wizyty w Temelinie studenci naszej mieli oka-
zje wejs¢ do maszynowni, zapoznac sie z systemem elektroener-
getycznym potrzeb wiasnych elektrowni, jak réwniez z systemem
dystrybucji energii elektrycznej do krajowej sieci elektroenerge-
tycznej. Natomiast podczas wizyty w Mochovcach uczestnicy pro-
jektu zwiedzili symulator Control Room’u, a takze zapoznali sie
z obowigzkami oraz charakterem pracy w pomieszczeniach typu
Control Room. Ponadto studenci zostali zaznajomieni z systemami
bezpieczenstwa, stosowanymi na wypadek awarii reaktora wodne-
go cisnieniowego VVER zainstalowanego w tej Elektrowni.

W trakcie wyjazdu studenci zwiedzili: Wieden i Bratystawe, gdzie
pomiedzy uczestnikami odbywaty sie panele dyskusyjne. Pigkna
sceneria tych malowniczych miast tworzyta przyjazng atmosfere
do rozméw, wymiany pogladoéw oraz powstania nowych niespoty-
kanych dotychczas inicjatyw.

Gtéwnymi organizatorami wyjazdu byli: Jan Pytlarz, Jakub Lacho-
wicz oraz Jarostaw Krysiak.
Jan Pytlarz

ACA

CAMPUS AKTYWNOSCI STUDENCKIEJ

Na terenach Powidzkiego Parku Krajobrazowego w dniach
7-12. sierpnia 2012 roku odbyta sie pierwsza edycja Campu-
su Aktywnosci Studenckiej, wydarzenia przewidzianego dla
wybitnych studentéw i doktorantéw z Polski oraz zagranicy,
wyrézniajacych sie z grona zakéw swa kreatywnoscia, zdol-
nosciami naukowo-organizacyjnymi oraz pasjg dziatania.

O randze wydarzenia $wiadczy nie tylko zaangazowanie wielu in-
stytucji zarowno panstwowych, jak i niepanstwowych oraz osob
wspierajgcych ale przede wszystkim udziat znamienitych gosci,
wsrdd ktérych do udziatu zaproszeni zostali miedzy innymi: Mini-
ster Nauki i Szkolnictwa Wyzszego prof. dr hab. Barbara Kudryc-
ka, Minister Kultury i Dziedzictwa narodowego Bogdan Zdrojewski,
Poset na sejm Michat Jaros. Podczas wydarzenia uczestnicy spoty-
kali sie w grupach na licznych szkoleniach i warsztatach majgcych
na celu doskonalenie ich licznych umiejetnosci oraz inspiracje do
dalszej dziatalnosci naukowo-spotecznej. Piekna sceneria Campu-
su stworzyta przyjazng atmosfere do rozméw oraz wymiany po-
gladow, nawigzania nowych kontaktéw, warto$ciowych znajomosci
oraz powstania nowych niespotykanych dotychczas inicjatyw.

W organizacje wydarzenia od strony studenckiej zaangazowali sig:
Jan Pytlarz, Jakub Lachowicz, Jarostaw Krysiak oraz Przemystaw
Klukowski.

Jan Pytlarz
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Dzialalnos¢ Komisji Seniorow
Wroctawskiego Oddziatu SEP w roku 2012

Dziatajgca obecnie Komisja Seniorow Wroctawskiego Oddziatu
SEP zostata powotana na poczatku 2010 r. i na swoim pierwszym
zebraniu organizacyjnym uksztattowata sie nastepujgco:

= kol. Jan Francyk - przewodniczgcy Komisji,

= kol. Grazyna Murach - zastepca przewodniczacego,

= kol. Wactaw Baginski - sekretarz Komisji,

= kol. Marian Hawryszczyszyn - cztonek Komisiji,

= kol. Czestaw Ratajczak - cztonek Komisiji,

= kol. Wiadystaw Urbanski - cztonek Komisji.

W 2012 r. pierwsze posiedzenie Komisji, z udziatem kol. Jana
Rudego - Sekretarza Wroctawskiego Oddziatu SEP odbyto sie
18. stycznia. Podczas tego posiedzenia ustalono, ze w dalszym
ciggu gtdbwnym zadaniem Komisji bedzie podtrzymywanie wigzi
kolezenskiej w spotecznosci senioréw, ich kontaktow ze Stowa-
rzyszeniem, oraz ich uczestnictwo w imprezach kulturalnych (kino,
teatr, koncerty, wystawy itp.). Ustalono réwniez, ze dziatanie Ko-
misji Senioréw bedzie sie opierato na organizowaniu posiedzen
cztonkow Komisji w przypadkach potrzeby podejmowania powaz-
niejszych decyzji, a w przypadkach prostszych wspétdziatanie
czlonkéw Komisji bedzie polegato na kontaktach telefonicznych
i internetowych.

Na podstawie tych zatozen zorganizowano, jeszcze na zakoncze-
nie roku 2011, uroczyste spotkanie Seniorow SEP na pozegnanie
Roku Starego i powitanie Roku Nowego 2012. Spotkanie to zo-
stato urozmaicone dyskusjg na temat: , Turystyka, turystyka - co
to jest wtasciwie turystyka?”. Dyskusje zilustrowang przezrocza-
mi poprowadzit kol. Jan Francyk. Spotkanie przebiegto w bardzo
serdecznej i kolezenskiej atmosferze z udziatem 64 Senioréw
i zaproszonych gosci.

W roku 2012 cztonkowie Komisji spotkali sie na pieciu posiedze-

niach. Owocem tych posiedzen byto zorganizowanie nastepujg-

cych spotkan integracyjnych:

= 14. marca 2012 - spotkanie dyskusyjne pt. ,Ciekawostki archi-
tektury Francji”. Dyskusje ilustrowang przezroczami prowadzit
kol. Jan Francyk;

= 23. maja 2012 - Pierwszy Wiosenny Konkurs Senioréw Wroctaw-
skiego Oddziatu SEP PETANQUE - rzucanie kulami do celu;

= 28. maja 2012 - spotkanie dyskusyjne na temat historii radia
i krotkofalarstwa. Dyskusje ilustrowang przezroczami prowadzit
kol. Witold Marchewka;

= 13. wrzesnia 2012 - Pierwszy Jesienny Konkurs Senioréow Wro-
ctawskiego Oddziatu SEP PETANQUE - rzucanie kulami do celu.

Na spotkaniach popularno-naukowych w ramach XXXVII i XXXVIII
Wroctawskich Dni Nauki i Techniki Seniorzy Wroctawskiego Od-
dziatu SEP wyglosili cztery referaty.

Wspétdziatajgc z Komisjg Senioréow NOT i Kotami SEP zorganizo-

wano dodatkowo:

= dwa wyj$cia do kina i jedno wyjscie do teatru,

= cztery wycieczki (do Polskiego Radia, do urzgdzen wodociggo-
wych miasta, statkiem po Odrze oraz na Stadion Miejski Wro-
ctawia).

Oprécz tego planowane jest jeszcze Swigteczne spotkanie integra-
cyjne, ktére ma sie odby¢ 20 grudnia 2012 r.

Najbardziej aktywnym cztonkiem Komisji Senioréw SEP w 2012
roku byt kolega Czestaw Ratajczak.

Wroctaw, listopad 2012 roku
Przewodniczgcy Komisji Senioréw
Wroctawskiego Oddziatu SEP

(-) Jan Francyk
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Wiesci z zycia Kota SEP nr 43 w 2012 r.

Na dzien 30.06.2012 r. Koto liczyto 161 cztonkéw, w tym 6 kobiet.
W okresie pierwszego potrocza 2012 r. zostato przyjetych 2 no-
wych cztonkéw - sg to kol. kol.: Aleksander Jarosz i Andrzej Kukfa.
Trzon Kota stanowig czynni zawodowo cztonkowie (96 cztonkow),
w tym witasciciele matych firm np.: ,Instalatorstwo elektryczne”,
pozostali cztonkowie to emeryci i rencisci w liczbie 65 cztonkéw,
w tym do 59 lat zycia 2 cztonkéw, 60-70 lat - 26 cztonkow, 71-80
lat - 17 czionkéw, 81-89 lat - 20 cztonkéw. Najstarszych czion-
kow (rocznik 1923) mamy trzech, a jeden z tej trojki jest aktywnym
czynnym cztonkiem, ktéry bierze udziat w szkoleniach i spotka-
niach na tematy zawodowe, w wycieczkach technicznych itp. - jest
to kol. Zygmunt Maczynski.

Rok 2012 jest Europejskim Rokiem Aktywnosci Oséb Starszych
i Solidarnosci Miedzypokoleniowej. W tym miejscu nalezy sie po-
chwali¢ dziataniami prowadzonymi od lat przez Koto w zakresie
opieki nad cztonkami, ktorzy z racji wieku lub choréb nie mogg by¢é
aktywnymi cztonkami. Takich cztonkow jest obecnie 14-tu. Opieka
nad tymi cztonkami to: odwiedziny u chorych, zapomogi, transport
z miejsca zamieszkania do budynku NOT, rozmowy telefoniczne
(w tym z cztonkami rodzin obtoznie chorych).

Zarzad Kota liczy 11 czionkéw. Zebrania Zarzadu Kota odbywajg
sie raz w miesigcu w sali 115 budynku NOT-u, a Zebrania Plenar-
ne czionkow Kofa raz na kwartat w sali 104. Koto posiada swojg
siedzibe w Gmachu NOT przy ul. Pitsudskiego 74, pok. 219 b, kt6-
rg wykorzystuje za zgodg Zarzgdu Oddziatu i Rady Os$rodka Rze-
czoznawcow m.in. do spotkan klubowych. W tym pétroczu odbyty
sie trzy takie spotkania.

Koto posiada réwniez swojg strone internetowa: http://www.k43.
sep.wroc.pl, e-mail: k43@sep.wroc.pl. Zapraszamy do odwiedza-
nia naszej strony internetowej. W zakfadce ,O nas” przedstawio-
na jest dziatalnos¢ naszego Kota w 2011 r., natomiast w zaktadce
LInformacje” przedstawiony jest plan pracy Kota i harmonogram
zebran w 2012 r. W zakfadce ,Forum” czionkowie naszego Kota
i innych k&t moga wypowiadac sie na rézne tematy zawodowe.
Moderatorzy forum to studentki Politechniki Wroctawskiej Alicja
Jurasik i Hanna Sienkiewicz.

W sktadzie Zarzadu Kota Prezesowi Winicjuszowi Jarzebinskiemu
pomagajg Vice-prezes: Andrzej Krzyzanski (organizuje wycieczki
integracyjne na terenie miasta Wroctawia), organizator: Czestaw
Ratajczak (jest tagcznikiem pomiedzy Zarzadem Kota a jego czton-
kami, Zarzgdem Oddziatu i innymi Stowarzyszeniami techniczny-
mi, organizatorem imprez technicznych), sekretarz: Anna Tomczyk
(zatatwia sprawy administracyjne Kota, opracowuje punktacje do
konkursu kot, zaopatruje Koto w artykuty biurowe i spozywcze),
skarbnik: Elzbieta Zachemba (utrzymuje kontakt z ksiegowo-
$cig Oddziatu, przyjmuje skfadki na zebraniach plenarnych) oraz
Ryszard Witczynski, Ryszard Wojcik, Antoni Dtugosz, Marian
Hawryszczyszyn, Marek Kowalinski, Krzysztof Satamacha spra-
wujg funkcje w zespotach problemowych wymienionych ponizej.
Wiekszos¢, bo 9-ciu cztonkdédw z obecnego Zarzgdu Kota nr 43
pracuje juz czwartg kadencje. Cztonkowie Zarzgdu Kota spotykajg
sie raz w miesigcu. Zebrania te sg zebraniami otwartymi, w kto-
rych moze uczestniczy¢ kazdy cztonek Kota z gtosem doradczym.
Czes¢ zebrania poswiecona jest prezentacji prowadzonej przez
jednego z cztonkdéw Kota w ramach tzw. spotkan na tematy zawo-
dowe od strony praktycznej. Tematy prezentacji na poszczegdl-
nych zebraniach sg zgtaszane przez cztonkéw Kota przy tworze-
niu rocznego planu pracy, a nastepnie w ciggu roku realizowane.
Istnieje tez tradycja zapraszania nowoprzyjetych cztionkéw w celu
zaprezentowania ich sylwetki zawodowej Zarzadowi Kota i przed-
stawienia im cztonkéw Zarzgdu.

Komisja Rewizyjna Kota: Stanistaw Woroniecki - przewodniczacy,
Wiadystaw Moron - czionek, Andrzej Olejarz - cztonek.




Zespoly:

ds. szkoleniowych: Marian Hawryszczy-
szyn, Wiadystaw Btonski, Antoni Dtugosz,
Andrzej Hubert,

ds. informatyki i informacji technicznej:
Czestaw Ratajczak, Marek Kowalinski, Ry-
szard Witczynski,

ds. kontaktéw z kotami i Oddziatem SEP
oraz instytucjami technicznymi: Winicjusz
Jarzebinski, Andrzej Krzyzanski, Konstanty
Panek, Ryszard Witczynski, Czestaw Ra-
tajczak,

ds. konkurséw: AnnaTomczyk, Elzbieta Za-
chemba, Czestaw Ratajczak,

ds. kulturalno-krajoznawczych: Anna Tom-
czyk, Andrzej Krzyzanski, Ryszard Wojcik,
ds. senioréw i odznaczen: Marian Haw-
ryszczyszyn, Czestaw Ratajczak, Elzbieta
Zachemba.

Wydarzenia w | pétroczu 2012 r.

12.01.2012r. Zebranie Zarzadu Kota.
Koledzy Wiadystaw i Wojciech Btonscy
w sposob interesujacy i obrazowy przy licz-
nie zgromadzonych uczestnikach zebrania
(32 uczestnikéw) przedstawili zagadnienia
zwigzane z catkowitym przej$ciem na od-
bior telewizji cyfrowej w 2013 r.

13.01.2012 r. Spotkanie Noworoczne Od-
dziatu SEP w Hotelu Wroctaw. Odznaczenia
otrzymali nastepujacy cztonkowie naszego
Kota: Ztotg Odznake Honorowg SEP - Zygr-
munt Mgczynski, Andrzej Olejarz i Czestaw
Ratajczak; Srebrng Odznake Honorowg
SEP - Zdzistaw Zurakowski; Medal im. Prof.
K. Idaszewskiego - Donat Zematko.

25.01.2012r. W ramach spotkan klubo-
wych szkolenie przez kol. Artura Jurneczko
z podstaw obstugi komputera.

9.02.2012 r. Zebranie Zarzadu Kota. Kol.
Dariusz Konski zaprezentowat temat: ,Sys-
tem automatyki budynkowej EIB/KNX Inteli-
gentny budynek”.

15.02.2012 r. Wyjscie Seniorow do kina
na film pt.: ,W ciemno$ci”, zorganizowane
przez cztonka Oddziatowej Komisji Senio-
row kol. Cz. Ratajczaka.

23.02.2012r. W ramach spotkan klubo-
wych szkolenie przez kol. Jozefa Liebiga
z podstaw obstugi komputera.

1.03.2012 r. Zebranie Zarzadu Kota. Kol.
Marek Kowalinski w interesujgcy sposéb
wspolnie z moderatorkami, studentkami
Politechniki Wroctawskiej Alicjg Jurasik
i Hanng Sienkiewicz przedstawli sposoby
rejestracji, logowania i prowadzenia dysku-
sji na naszym forum.

22.03.2012r. Zebranie plenarne Kota.
Wystgpienie Profesora Politechniki Wro-
ctawskiej Andrzeja Wiszniewskiego z wy-
ktadem o aktualnej kondycji i problemach
polskich wyzszych uczelni, szczegdlnie
wroctawskich.

28.03.2012 r. Udziat cztonkow Kota w wy-

cieczce technicznej do Polskiego Radia
Wroctaw.

12.04.2012r. Zebranie Zarzadu Kota.
Koledzy E.Kowalik i A.Witczynski zorga-
nizowali wystawe urzgdzen stosowanych
w nowoczesnych sieciach teletechnicz-

nych PON i omowili postep techniczny, jaki
sie dokonuje w dziedzinie telekomunikaciji.

10.05.2012r. Zebranie Zarzadu Kota.
Wiceprezes Kofta w interesujgcy sposob
omowit sprawy zwigzane z elektrowniami
stonecznymi, w tym swoje doswiadczenia
praktyczne zwigzane z prébami budowy
takiej elektrowni w Polsce przez kapitat za-
graniczny.

31.05.2012r. Zebranie Zarzadu Kofa.
W pierwszej czesci kol. Cz. Ratajczak
przedstawit artykut inz. elektronika T. Ty-
manskiego, jaki ukazat sie w TVP Info dnia
13.05.2012 r., a nastepnie inz. T. Tymanski
w sposob szczegdtowy oméwit dziatania,
ktére doprowadzity do tego, ze obecnie
eksploatuje samochdéd elektryczny. Po cze-
Sci teoretycznej zebrani udali sie sie na
parking NOT-u, gdzie naocznie mogli zo-
baczy¢ przerobiony samochod spalinowy
marki Audi na elektryczny.

11.06.2012 r. Wreczenie czeku, dyplomu
i proporcaza zajecie przez nasze Koto pierw-
szego miejscaw Ogolnopolskim Konkursie
na Najaktywniejsze Koto SEP w grupie kot
terenowych za 2011 r. podczas Miedzyna-
rodowego Dnia Elektryki w Betchatowie.
Nagrody w imieniu naszego Kota ode-
brali kol. kol. Cz.Ratajczak i A.Krzyzanski.

11.07.2012 r. Wycieczka integracyjna stat-
kiem po Odrze potgczona z dyskusjg na
temat aktywizacji cztonkéw Kota przy po-
czestunku pizzg i kawa.

Ponadto:
= Czionkowie naszego Kota podnosili swoje

kwalifikacje zawodowe na réznego rodzaju
seminariach szkoleniowych organizowa-
nych przez Koto SEP nr 18 (przy TAURON
Dystrybucja SA), przez Sekcje Instalacji
i Urzadzen Elektrycznych, jak réwniez
przez Gazete Budowlang Millenium.
Cztonkowie naszego Kota: Antoni Kucha-
rewicz, Bogustaw Staroojciec i Andrzej
Olejarz przy wspotudziale cztonkéw Kota
Akademickiego SEP nr 4 kol. Agniesz-
ki Okopnej i Grzegorza Bfawickiego jako
wyktadowcy przeprowadzili w || semestrze
roku szkolnego 2011/2012 w szkotach pod-
stawowych tzw. ,szkolenie czwartoklasi-
stow” - tematem przewodnim szkolenia jest
zwiekszanie $wiadomosci dzieci w zakresie
bezpiecznego kontaktu z elektrycznoscig
oraz wilasciwego korzystania z urzadzen
elektrycznych.

Optacalnosé sktadek naszego Kota za
| potrocze 2012 r. wyniosta 86,13%.

Nasi cztonkowie dziatajg na szczeblu Od-
dziatu SEP w: Zarzgdzie Oddziatu - kol.
Ryszard Witczynski, Komisji Rewizyjnej
- kol. Tadeusz Dziegielewski, Sadzie Kole-
zenskim - kol. Wiadystaw Btonski, Radzie
Osrodka Rzeczoznawstwa - kol. Ryszard
Witczynski, Radzie Osrodka Szkolenia i Eg-
zaminéw Kwalifikacyjnych - kol. Ireneusz
Frackowiak, Komisji Historycznej - kol. kol.
Anna Tomczyk, Elzbieta Zachemba, Jerzy
Nawrot, Alfred Niemiec, Bogustaw Starooj-
ciec, Komisji Senioréw Oddziatu - kol. kol.
Marian Hawryszczyszyn, Czestaw Rataj-
czak, lzbie Rzeczoznawcdw - kol. Ryszard
Wojcik oraz poza Oddziatem w: Radzie
Miejskiej Wroctawia jako Radny - kol. Woj-
ciech Btonski, Komisji Senioréw przy Od-
dziale Wroctawskim FSNT NOT - kol. kol.
Elzbieta Zachemba, Czestaw Ratajczak.

Autorzy opracowania:
Elzbieta Zachemba i Czestaw Ratajczak
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WYCIECZKA do KRAJOW EUROPY POLUDNIOWO-ZACHODNIEJ
(przez Niemcy i Francje) - Hiszpania - Portugalia - potudniowa Francja
20.05.2012 do 03.06.2012

= Organizator wycieczki: Oddzial Wroctawski Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich
= Wycieczke obstugiwato Biuro Turystyczne ,,Jawa Tour” z siedzibg w Gogolinie

= Koszt wycieczki 3.250,- PLN od osoby

= 48 uczestnikow

20 O 5 (niedziela) - wyjazd auto-
karem ,,Smdbad” z Dworca

PKS Wroctaw ok. godz. 4:00. Pilotem wy-

cieczki jest Wawrzyniec Jasinski, wtasciciel

Biura Podrozy ,Jawa Tour”.

Jedziemy w kierunku Niemiec, autostradg
A-4, przez Zgorzelec-Drezno-Hof, do Norym-
bergi, ktérg zwiedzamy po drodze.

NORYMBERGA byta stolicg Landu ,,Bawaria”

do XVII w., wolnym miastem Rzeszy Niemiec-
kiej, a takze w przeszitosci stolicg Cesarstwa
Rzymskiego. Korzystna lokalizacja szlaku
handlowego z Rzymu do Europy spowodo-
wata szybki rozwdj miasta.

W 1835 r. w Norymberdze zostata otwarta
pierwsza niemiecka linia kolejowa do miejsco-
wosci Furth. Kiedy powstata Trzecia Rzesza
historia miasta poszta w zapomnienie. Wtedy

miaty tu miejsce pierwsze parady i ,parteitagi”

nazistéw, pierwsze przes$ladowania Zydow;
w 1935 r. odebrano ludnosci zydowskiej
wszelkie prawa obywatelskie.

W styczniu 1945 r. miasto zostato zbombar-
dowane przez Brytyjczykéw i Amerykanow.
Zniszczono ok. 90% starej zabudowy miasta.
Norymberga byta jednym z najlepiej zacho-
wanych miast $redniowiecza. Po Il Wojnie
Swiatowej odbyt sie tu stynny proces hitlerow-
skich zbrodniarzy wojennych, zwany ,Proce-
sem Norymberskim”.

Zaczynamy zwiedzanie odbudowanego dzi$
kompletnie miasta, ktore liczy obecnie ok.
500 tys. mieszkancow. Przed nami mury sta-
rego miasta, z basztami - Gruba Berta, Bra-
ma Solna, Zamek Bawarski otoczony gtgbo-
kg fosg. Mury potgczone 32 basztami, w tym
,Baszta Skarbu’.

Przez most konski i nad fosg dochodzimy
do tarasu z widokiem na miasto (Fot. 1); ro-
bimy zdjecia dachow jednokolorowych, wiez
kosciotow. Widac¢ kopute kosciota $w. Mag-
daleny, zielony dach ratusza i obok widok na
wiezyczke studni w skale, gtebokiej na 64 m.

Fot. 1. Widok na Norymberge z muréw starego miasta

Widzimy: brame gtéwng z trzema herbami
i godtem Bawarii; cze$¢ patacu z Xlll w. z ele-
mentami architektury romanskiej; dziedziniec
- tu odbywajg sie turnieje rycerskie; czes¢
zamku z herbem.

Idziemy do rynku, a tam:
= Ratusz w z XIV w. przebudowany w stylu
renesansowym w XVII w. Miesci sie w nim
sala parlamentu.
= Kosciot sw. Sebalda - patrona Norymber-
gi. Jest to najstarsza Swiagtynia w mieScie.
Czes¢ romanska z Xl w., przebudowana
na gotyckg w XIV i XV w. Posrodku pre-
zbiterium grobowiec $w. Sebalda, ktérego
tworcg byt Peter Fischer i jego dwaj syno-
wie. To dzieto rzezbiarskie zawiera elemen-
ty przyrodnicze. W oftarzu gtéwnym rzezba
,~UkrzyZzowanie” i posta¢ sw. Andrzeja - to
dzieta Wita Stwosza (XVI w.); po prawej
stronie organy.
W rynku oglgdamy po6znogotyckg studnie
w ksztatcie wiezy (wysokiej na 19 m.) z figura-
mi Najswietszej Marii Panny i apostotdw.
Po przeciwnej stronie kosciot N.M.P. z zega-
rem, ponizej Karol IV trzymajacy w rece ztotg
bulle (zawierajgcg zarzadzenia panstwowe
opatrywane ztotg pieczecia - bullg).
Wewnatrz kosciota, po lewej i prawej stronie,
postacie ze swiecami; w gtéwnym ottarzu wi-
traze z zycia $wietych.
Przez most na rzece Pegnitz przechodzimy
do kosciota $w. Lorenza (Wawrzynca) z XIII/
XIV w. Nad pieknym jego portalem rozeta,
a po bokach strzelajg w niebo dwie efektowne
wieze gotyckie. Wewnatrz po lewej taberna-
kulum (wysokie na14 m) z piaskowca - dzie-
to rzezbiarza Adama Krafta; liczne tryptyki,
w tym zespdt rzezb ,Pozdrowienie Aniel-
skie” Wita Stwosza (zmart w Norymberdze
w 1533 r.). W oknach piekne, duze witraze,
jednak piaskowiec przyttacza wszystko swa
szaroscig i wielkoscia.
Wracamy i mijamy okazaty budynek opery;
wszystko to $wiadczy o pieknie Norymbergi.
Opuszczamy Norymberge i jedziemy w kierun-
ku Francji; wieczorem docieramy do miejsco-
wosci Susheim i kwaterujemy w hotelu IBIS.
(poniedziatek) - jestesmy

21 05 we Francji, powierzchnia

560 tys.km?, ludno$¢ 58 min (w tym w samym
Paryzu ok. 10 min). Najwieksze (i najdtuzsze)
rzeki: Loara, Rodan, Sekwana. Gtéwne mia-
sta po Paryzu to Lyon i Marsylia. Najwyzsze
gory Alpy, a w nich Mount Blanc (4807 m).
Ustréj - wielopartyjna republika z dwuizbo-
wym parlamentem i szerokimi uprawnieniami
prezydenta (wybieranego w wyborach bez-
posrednich). Wyznanie - gtéwnie katolickie
(76,4%). Podziat administracyjny kraju: 22 re-
giony i 94 departamenty plus wyspa Korsyka.

Na trasie do Lyonu zatrzymujemy sie w BE-
SANCON. Parkujemy przy brzegu rzeki Do-
ubs. Mostem przechodzimy do urokliwego
miasta i gtébwng ulicg idziemy w strone Kate-
dry $w. Jana (Fot. 2).

in fovmat ov

Fot. 2. Portale Katedry $w. Jana w Lyonie

Mijamy Plac Centralny, Ratusz z XVIII w.,
Patac Sprawiedliwosci (siedzacy posag
z fontanng), Kosciot $w. Piotra - dawny kosciot
w stylu rzymskim, gdzie krzesta sg ustawione
normalnie - do siedzenia, a drugi rzgd odwro-
cony, troche wyzszy, do kleczenia.

Dalej Katedra $w. Jana - to dzieto sztuki, por-
tal, dwa ottarze w tym obraz Matki Boskiej
w otoczeniu $wietych (Bartolomeo - $w. Bar-
ttomiej).

Idziemy wzdtuz muréw obronnych, mijamy
teatr z kolumnami. Nad Besangon goéruje
gmach cytadeli (nie zwiedzamy jej ze wzgle-
du na presje czasu - mamy przed sobg jesz-
cze Lyon).

LYON - najstarsze miasto we Francji, zatozo-

ne w 43 r. p.n.e. Zajmuje powierzchnie ok. 48

km? i ma ok. 472 tys. mieszkancow. Lezy nad

Rodanem i Saong. Na prawach miejskich od

XII'w. W 1793 r. w Lyonie wybuchto powsta-

nie zyrondystéw i rojalistow przeciw jakobi-

nom. Tutaj:

= od 1989 r. ma siedzibe miedzynarodowa
organizacja policyjna Interpol,

= produkowane s3g najlepsze wina w dolinie
Rodanu,

= Bracia Lumier skonstruowali swdj kinema-
tograf i nakrecili pierwszy film,

= znajduje sie Katedra sw. Jana (Fot. 2), kto-
rej budowe rozpoczeto w Xl w. Najbardziej
charakterystycznym elementem tej gotyc-
kiej Swigtyni sg 4 wieze i wspaniate zdobie-
nia portali. W portalu centralnym widocz-
ne sg postacie pracujace, znaki zodiaku,
sceny z Ksiegi Rodzaju, rynny, gargulce.
Whnetrze mierzy 36 m wysokosci, wszystko
z piaskowca. Po bokach organy. Wysoko,
wzdtuz katedry, witraze po obu stronach.
Budowla zewnatrz, jak i wewnagtrz robi
duze wrazenie.

= Ogladamy kosciot $w. Pawta z XV w. - na
Scianach malowidta,

= |dziemy przez most nad SOANA, zatrzy-
mujemy sie przy kamienicy catej zdobionej
malowidtami (Fot. 3.) jej mieszkancow na
balkonach, w drzwiach i w réznych innych
sytuacjach.

= Dalej pozostatosci amfiteatru po legionach
rzymskich.




Fot. 3. Malowidto (graffiti) na Scianie kamienicy

= Plac ratuszowy i ratusz z XIX w. z posg-
giem Ludwika XVI. na koniu. Na plac wy-
chodzg symetryczne fasady doméw w stylu
Ludwika XVI. Piekno Placu Ratuszowego
podkreslajg fontanny, w tym fontanna z XIX
w. (Fot. 4) - symbolizuje rzeki: Rodan, Lo-
are, Sekwane i Soane.

dT@uRL

il

Fot. 4. Fontanna na PI. Ratuszowym

= Budynek Bazyliki Fourviere (od nazwy ,fo-
rum vetus”) z XIX w. - Notre Dame.

Figury podtrzymujgce piedestat, na ktérym
stoi pomnik Ludwika XVI. Autorem odlewu
jest Bartholdi, ten ktéry wykonat Statue
Wolnosci dla New York'u.

= Plac Teatralny z budynkiem opery.
Na rogach budynkéw w miescie czesto za-
uwaza sie mate figury Swietych.
Jeszcze spojrzenie na Patac Sprawiedliwosci
z wieloma kolumnami, nad rzekg Soang.
Przejazd do Villefranche, zakwaterowanie
i nocleg w hotelu ,Balladins”.

(wtorek) - wyjezdzamy

22 . 05 « z doliny Rodanu w strone

Hiszpanii. Mijamy Avignon i ok. godz. 15-tej
przekraczamy granice Hiszpanii.
HISZPANIA:

= powierzchnia 504 tys. km?, na Pdtwyspie
Iberyjskim, ludnos¢ ok. 34 min;

flaga Hiszpanii czerwono-zoétta, okreslana
jako ,krew i ztoto”,

stolica MADRYT z ludnoscig ok. 3 min,
jezyk urzedowy hiszpanski (wystepuja dia-
lekty - np. katalonski, baskijski);

kraj dzieli sie administracyjnie na 17 regio-
noéw plus wyspy Baleary (lbiza, Majorka,
Minorka) oraz Wyspy Kanaryjskie (dawniej
KUBA byta kolonig Hiszpanii);

= Najdiuzsza rzeka TAG, najwyzsze wznie-
sienie - $w. goéra TEIDE 3.718 m n.p.m.
(na Teneryfie);

= CORRIDA - walki torreadora z bykiem (kul-

towa kiedys$ impreza) obecnie zakazane;

popularny narodowy taniec to FLAMENCO

- odtwarza stan ciata i wyraza stan ducha.

Przebywamy teraz diugg trase do nastepnego
hotelu i nasz pilot p. Wawrzyniec przypomina
nam historie Hiszpanii, zwyczaje, moéwi na-
wet o przysmakach kulinarnych. Obowigzek
szkolny istnieje tu od 5-tego roku zycia. Hisz-
pania ma 19 uniwersytetow panstwowych.
Uniwersytet w SALAMANCE z 1218 r. byt jed-
nym z najwczesniejszych centréw edukacyj-
nych w Europie. Wzdtuz trasy mijamy pagorki
poro$niete piniami przydrozne opuncije.

Dojezdzamy p6znym popotudniem do miej-
scowosci LLORET de MAR w prowingji Giro-
na na Costa Brava w Katalonii. Jest to i ku-
rort nadmorski z 15-toma tys. mieszkancéw
i ok. 330 hotelami dla turystow. Kwaterujemy
w hotelu ,Savoy”; jeszcze krétkie spacery
wzdtuz plazy nad morzem, po kolacji udziat
w pokazie ,Flamenco”, a niektérzy wesoto sie

zabawiili.
23 05 ($roda) - przyjazd do
. = BARCELONY stolicy Ka-
talonii. Jest to drugie co do wielkosci miasto
Hiszpanii. Lezy nad morzem (Srédziemnym),
ma ok.1,6 min mieszkancoéw, duzy port im.
Krzysztofa Kolumba. Od strony lgdu otoczo-
na wzgoérzami. Na jednym z nich wida¢ po-
sta¢ Jezusa jak btogostawi miasto. Zwiedza-
my miasto:
= mijamy budynek Administracji regionu,
Port, jego Kapitanat, Muzeum Morskie, po-
sag Krzysztofa Kolumba (z rekg wskazuja-
ca w strone Ameryki).

= Jeste$my na Stadionie Olimpijskim (Fot. 5),
tu w 1992 r. odbyta sie olimpiada.

Fot. 5. Stadion olimpijski w Barcelonie

= mijamy Wioske Hiszpanska, tam zamki, pa-
face, koscioty (w miniaturze).

= nastepnie widok na patac Filipa V, bardzo
okazaty z kolumnami.

= widzimy arene (do corridy) z 1895 r., w niej
pawilony z ostatniego EXPO, obecnie kryta
i z barierg widokowa.

= jedziemy pod ,Stadion Barcelona” kto chce
ten wchodzi na stadion (za stong optatg).

= Mijamy dom Gaudiego; Antoni Gaudi (1852
- 1926) architekt hiszpanski stworzyt wia-
sng odmiang modernizmu. Najciekawszym
i ekscentrycznym dzietem architektury
Gaudiego jest Kosciét Sw. Rodziny (Sa-
grada Familia). Budowa tego rozpoczetego
w 1882 r. i niedokonczonego dzieta jeszcze
trwa (niewiele juz mu brakuje), jego koron-
kowe 100-metrowe wieze staly sie sym-
bolami miasta. Wiez jest 18 - symbolizujg
Jezusa, Maryje, 12. apostotéw i 4. ewan-
gelistow. W kosciele jest 10 tys. miejsc sie-
dzgcych. Papiez Benedykt XVI konsekro-
wat niedawno Sagrade Familie.

Fot. 6. Sagrada Familia

= Nastepnie ogladamy wczes$niejsze arcy-
dzieto - Katedra SANTA EULALIA, jedna
z najbardziej okazatych $wigtyn gotyckich
Hiszpanii. Budowe jej rozpoczeto w 1298 r.,
a zakonczono w 1448 r. Tu chowano ksig-
zeta; w katedrze jest 29 bocznych kaplic
(za okratowaniem). Bogate stalle, nad
kazda wiezyczki, herby. W dot, schodami,
schodzi sie do grobu $w. Eulali.
= Ogladamy dziedziniec, patac biskupi, patio,
zywe gesi; na tytach katedry patac ksigzecy.
Za katedrg wchodzimy do pozostatosci
z dawnej rzymskiej Swigtyni Cesarza Au-
gusta (I w. p.n.e.), sg tu jeszcze widoczne
zachowane rzymskie kolumny; obok tego
zabytku widzimy budynek Muzeum Histo-
rycznego i jeszcze rzut oka na budynek
Rzgdu Katalonskiego.
= Udajemy sie na gtobwng ulice Barcelony
(RAMBLA) - deptak, kawiarnie; tagczy ona
Plac Katalonski z Portem.

Barcelona stusznie zaliczana jest do najpiek-
niejszych miast Hiszpanii i Europy. Duzo by-
toby tu jeszcze do zobaczenia, ale musimy
wyruszaé do klasztoru MONTSERRAT, w po-
bliskich gérach (Fot. 7).

Fot. 7. Klasztor MONTSERRAT

Klasztor MONTSERRAT - wybudowany na
skatach w masywie gérskim (720 m n.p.m.)
Katalonii. Jest to Klasztor Benedyktynow,
nadal czynny, jest gtbwnym osrodkiem religij-
nym Katalonii i celem pielgrzymek do figury
Czarnej Madonny (La Maroneta), ktérg wg
legendy wyrzezbit $w. tukasz, a przyniost
w to miejsce sw. Piotr. [dziemy przez bazylike
schodami w gore i tu kleka sie przed Czarng
Madonng - to figurka z Dziecigtkiem Jezus,
trzymajgca w prawej rece kule ziemskg. Caty
ten ottarz jest suto zdobiony ztotem. Dla wielu
jest to moment wielce wzruszajgcy.

Po zwiedzeniu Montserrat powro6t do Lloret
de Mar na nocleg w hotelu ,,Savoy”.
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2 4 O 5 (czwartek) Przyjezdzamy
do SARAGOSSY, stolicy
Aragonii, miasta liczgcego ok. 700 tys. miesz-
kancéw. Przez Saragosse przeptywa rzeka
Ebro. Jest to pigte co do wielko$ci miasto
Hiszpanii. Saragossa zostata zatozona przez
Rzymian, konkretnie przez Oktawiana Augu-
staw 19r. p.n.e. P6zniej (od VIII w.) przez 400
lat wtadali nig Maurowie. W 1118 r. miasto od-
bit chrzescijanski wtadca Alfons | Wojownik.
Zatrzymujemy sie nad rzeka i przechodzimy
na dtugi plac ,Plaza del Pilar” w centralnej
czesci miasta; tu znajdujg sie najwazniejsze
zabytki, fontanny.
Jednym z najwazniejszych dzis zabytkéw
Saragossy jest Katedra pw. Matki Bozej,
Z jej posagiem na kolumnie ,Neustra Senora
del Pilar’. To najwigksza Swigtynia baroko-
wa i jedna z najwazniejszych w Hiszpanii.
Ma 4 wieze i 11 koput krytych kolorowg da-
chowkg (biata, zoita, zielona) - Fot. 8. We
wnetrzu wspaniaty ottarz, a po prawej stro-
nie mata figurka N.M.P. na kolumnie, jakby
w biatej spodnicy; wszystko pieknie zdobio-
ne - dzieto rzezbiarza Damiana Formenta.

Fot. 8. Widok z wiezy Katedry
»Neustra Senora del Pilar”

Drugim jest Katedra La Seo - la Catedre del
Salvador, ktérej budowe rozpoczeto w Xl
w. a zakonczono w wieku XVII. Jest tu wiele
stylow architektonicznych - od romanskiego,
gotyckiego, poprzez renesans az do baroku.
Wewnatrz - istny cud $wiata - oftarz gtowny
na catej wysokosci i szerokosci to rzezby po-
staci krzyzakéw. Wszystkie $ciany to jedno-
lite ottarze. Posrodku oftarz wéréd czterech
kolumn. Wnetrze robi wrazenie z powodu
arcydziet sztuki.

Miedzy katedrami usytuowany jest budynek
gietdy. Ulice oznakowane sg tabliczkami
z ceramiki.

Przechodzimy obok Kosciota $w. Jana z wie-
zg przerobiong z minaretu.

Zwiedzamy miasto, mijamy czerwono-biaty
budynek corridy (kolumny czerwone, balkony
biate) na 8 tys. widzow.

Fot. 9. Zamek Mauretariski
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Dochodzimy do zamku (Fot. 9) - wokot fosa,
okazaty obiekt mauretanski, powierzch-
nig wiekszy od podobnego w Grenadzie
(niektérzy z nas widzieli kiedys Alhambre
w Grenadzie). Jedna i druga budowla to
dzieta sztuki fortyfikacji.

Teraz, péznym popotudniem, odjazd do AL-
CALI na wypoczynek i nocleg w hotelu ,/bis”.
2 5 06 (piatek) - czeka nas uczta
zwiedzania Madrytu - stoli-
cy Hiszpanii. MADRYT zostat zatozony przez
Rzymian w Il w. p.n.e. Odzyskany od Mauréw
dla chrzescijanstwa przez Kréla Alfonsa VI. W
1476 r. Ferdynand i Izabela nakazali zburze-
nie muréw obronnych i bram wjazdowych do
miasta. W 1561 r. Filip Il przenidst rezydencje
krélewskg z Toledo do Madrytu, czynigc Ma-
dryt stolicg Imperium Hiszpanskiego. Madryt
jest siedzibg rzadu i parlamentu, oficjalng
rezydencjg Kréla Hiszpanii, takze stolicg Pro-
wincji Madryt. Stolica Hiszpanii jest czwartym
najbogatszym miastem w Europie (po Londy-
nie, Paryzu i Moskwie).
W Madrycie zwiedzamy:

= Patac Krolewski - wznosi sie na pozosta-
fosciach zamku obronnego z epoki Habs-
burgéw. W patacu znajduje sie 2 tys. pokoi
i petni on funkcje reprezentacyjne. Rodzina
Krolewska (Krol Juan Carlos i Krélowa Zo-
fia) tu nie mieszka. Przed patacem pomnik
Filipa Il, po drugiej stronie patacu ogrody.

= Katedra Madrycka La Almudena ukonczo-
na w 1992 r., na 500-lecie odkrycia Ame-
ryki, konsekrowana przez Jana Pawia Il.
Zewnetrzna czes¢ sSwigtyni to neoklasy-
cyzm. Piekne wieze, srodkowa z koputa.
Wewnatrz, do oftarza gtéwnego, prowa-
dzg dwustronne schody; oftarz ze srebra.
Po lewej na dole relikwie Jana Pawta Il.

= Plac $w. Franciszka, na nim Bazylika sw.
Franciszka. Jej wnetrze w ksztalcie potkola,
od dotu do gory taczone tuki z postaciami
Swietych. Przy oftarzu gtéwnym, po prawej
stronie posagi $w. Pawfa i Andrzeja, a po
lewej Sw. Barttomieja i Teodora. Po obu
stronach nawy ambony.

= Kolegiata $w. lzydora, patrona Madrytu.

W niej bogato zdobione ottarze N.M.P.
i sarkofag lzydora (Fot. 10).

Fot. 10. Katedra La Almudena

in fovmat ov

= Plac Gtéwny z pomnikiem Filipa Il na koniu.

= Ratusz - spotykamy duzo kibicow EURO
2012, atmosfera jak na stadionie.

Plac del Sol (Plac StoAca), tu zbiega sie 10
ulic, gtéwne skrzyzowanie drég Hiszpanii,
znane jako ,Kilometr Zerowy” (Fot. 11). Po-
Srodku placu pomnik Karola IV na koniu.

Fot.11. Kilometr ZERO
na Pl. ‘Puerta del Sol” w Madrycie

= Budynek Parlamentu z XV w. (obecnie Par-
lament Hiszpanii liczy 480 deputowanych).

= Muzeum Prado, w ktérym zgromadzono
wiele dziet sztuki, zwtaszcza malarstwa
wioskiego i flamandzkiego.

= Pomnik Francisko Goyi przed gtéwnym

wejsciem do Prado (Fot. 12), gdzie wielu
Z nas robi sobie zdjecia.

Fot. 12. Pomnik GOYI przed Prado

W ciggu niecatych 3 godz., jakimi dyspono-
waliSmy na zwiedzanie, trzeba wybiera¢ co
chce sig z tych ogromnych zbioréw zoba-
czy¢. Piszgca ten tekst, wybrata i ogladata
dzieta: Goyi XVIII/XIX w. (1746 - 1828): My-
Sliwy, towy, Strzat do ptaka, Mysliwy z psa-
mi, Taniec w kotku, Rolnicy i snopy zboza,
Dziewczyny z dzbanami na gtowie, Zbioro-
we tance w ogrodzie, Maria Luiza na koniu,
Carlos IV na koniu, Rodzina Carlosa IV; Ru-
bensa XVI/XVIl w. (1577 - 1640): Trzy gote
gracje, Diana i Calisto, Adam i Ewa; Vela-
zqueza XVII w. (1599 - 1660); Tycjana XVI.
w. (1488 - 1756); Caravaggiego XVI/XVII
w. (1571 - 1610): Dawid pokonuje Goliata;
Raphaela XVIII w. (1728 - 1779): Apostof,
Carlos IV, Maria Luisa.

Po opuszczeniu Prado idziemy juz w kierunku
naszego autokaru i po drodze mijamy: Kro-
lewskg Akademie Sztuk Pieknych, Kosciot
Sw. Hieronima, Dworzec Kolejowy, budynki
rzgdowe.

Ruszamy w droge do Portugalii do miejsco-
wosci , Trujillo”, hotel ,Las Ciguenas” (Pod
Bocianem). Trujillo -mate miasteczko (9,3 tys.
mieszkancéw) w rejonie Estremadury, miej-
sce urodzenia Fracisca Pizzara.




(wtorek)
zbony.

- przejazd do Li-

26.05.

PORTUGALIA. Powierzchnia ok. 92 tys.
km?, ludno$¢ ok. 10 min. Stolica Lizbona, je-
zyk urzedowy portugalski, wyznanie w 97%
katolickie. Najdtuzsza rzeka Tag (1.007 km,
w Portugalii 230 km, poczatek i reszta
w Hiszpanii), najwyzsze wzniesienie (2.351

m) to gora ,Ponta do Pico” na wyspie ,Pico”

na Azorach. Portugalia dzieli sie na 18 regio-
néw administracyjnych plus wyspy: Madera
i Azory. Ustroj: wielopartyjna republika z jed-
noizbowym parlamentem (230 deputowa-
nych). Prezydent Portugalii wybierany jest
co 5 lat w wyborach bezposrednich.

Jedziemy prawie pustymi autostradami, mi-
jamy gaje oliwkowe, drzewa debowe, kor-
kowe. Przesuwamy czas o 1 godz. do tytu.
Do Lizbony wjezdzamy przez most na rzece
Tag. Wptywa ona tu do Atlantyku i jest zaso-
lona przy ujsciu do oceanu. Portugalie na-
wiedzaty trzesienia ziemi.

Spotykamy sie z przewodnikiem p. Monikg
i idziemy z nig bulwarem nad rzeka Tag w stro-
ne Pomnika Odkrywcow. Jest to konstrukcja
z betonu ma ksztatt karaweli (Fot. 13). Pomnik
przedstawia 32 Zzeglarzy, po 16 z obu stron.
Z przodu posta¢ Vasco da Gamy, ktéry od-
kryt droge morskg do Indii. W$réd postaci na
pomniku sg tez m.in.: Henryk Zeglarz Ksig-
ze, Ferdynand Magellan. Przed pomnikiem
potozona jest marmurowa mozaika przedsta-
wiajgca mape i trasy podrézy portugalskich
odkrywcoéw. Mozaika ta zostata podarowana
w 1960 r. przez R.P.A.

Fot. 13. Pomnik Odkrywcoéw (gt. fragment)

Dalej, w strone ujscia Tagu do oceanu oglg-
damy wieze ,Torre de Belém” - militarng,
kamienng budowle, wzniesiong w latach
1515-1520 (Fot. 14).

Fot. 14. Wieza - Torre de Belém

Wieza, zbudowana kiedys$ dla celéw obron-
nych, byta pézniej wykorzystywana jako wie-
zienie, w ktorym w 1833 r., przez 2 miesia-
ce, przebywat nasz gen. Jézef Bem. Wieza
z okienkami, otworami strzelniczymi, balko-
nami i czescig widokowg u gory (brak czasu
na zwiedzanie).

Przez piekne ogrody z fontannami i zywoptota-
mi z miry dochodzimy do Klasztoru Hieronimi-
tow (Fot. 15), wybudowanego w XVI w. z pole-
cenia Kréla Manuela | jako wyraz dziekczy-
nienia za udang wyprawe morskg Vasco da
Gamy do Indii. Klasztor stanowi potgczenie
gotyku z renesansem. JesteSmy na dziedzin-
cu, wszystko z wapienia, wiezyczki, figurki,
rzezby. Zwiedzamy dtugg sale zdobiona ka-
felkami z porcelany, w tym obraz $w. Hieroni-
ma, pod ktérego opiekg byt klasztor.

Fot. 15. Klasztor Hieronimitéw

Jestesmy w sali z sarkofagami grobowy-
mi; sg tu groby Kréla Manuela | i jego zony
Marii Aragonskiej, Kréla Jana Il i jego zony
Katarzyny Habsburg. Sala zdobiona jest ko-
lumnami tgczonymi tukami; sklepienie ocalato
po trzesieniu ziemi.

Na terenie Klasztoru, na jego dziedzincu,
13. grudnia 2007 r. podczas szczytu Unii Eu-
ropejskiej podpisano Traktat Lizbonski.

Nastepnie przechodzimy do kosciota pw.

N.M.P. Po lewej stronie nawy XVIlI-wiecz-

na ziocona kaplica Chrystusa z wiosa-

mi, sarkofag Vasco da Gamy, po prawej

- autora opisu wypraw morskich Luisa

de Camoesa. We wnekach, po obu stro-

nach nawy kosciota, duzo postaci swietych

i aniotéw.

Jedziemy na starowke miasta i tam oglgdamy:

= Dawny Patac Kréléw - obecnie rezydencja
Prezydenta;

= Muzeum Elektryki (tylko budynek, nie
wchodzimy do wnetrza);

= Most wysoki 80 m nad lustrem wody, dtugi
2.230 m, zbudowany wg projektu i z mate-
riatdw z Ameryki;

= Muzeum Sztuki na wzgorzu;

= Hale targowa, Urzad Burmistrza przy placu
centralnym (Fot. 16); na placu i ulicach ma-
nifestacja partii komunistycznej z czerwo-
nymi chorggiewkami;

= Kosciot sw. Dominika (po pozarze - znisz-
czone kolumny, szare opalone $ciany.

Fot. 16. Widok na Rossio - centralny plac Lizbony,
najpopularniejsze miejsce spotkan lizbonczykéw

To jest troche pobiezne ogladanie, mamy
mato czasu, chociaz w Lizbonie jest wie-
le wiecej do zobaczenia, a tu robi sie pézno
i czas odjazdu do hotelu ,,Alvorada”w Lizbonie.

(niedziela) - odjazd w stro-
ne Fatimy.

27.05.

Zatrzymujemy sie w Cabo da Roca - najdalej
wysunietym miejscu kontynentalnej Europy.
Dziki, skalisty przyladek urywa sie stromym
klifem (przepascig) nad Atlantykiem. W cen-
tralnym miejscu latarnia morska z czerwong
koputa.

Platforma  widokowa
z czerwong koputg
na kamiennym postu-
mencie. Na obelisku
stojacym na szczycie
urwiska umieszczona
jest tablica (Fot. 17.)
z napisem ,Gdzie lad
sie konczy, a morze
zaczyna”- cytat z epo-
su Luisa de Camoes.
Za optatg otrzymuje-
my specjalny ,Certy-
fikat” potwierdzajacy
naszg tu wizyte.
Ruszamy stagd do Fatimy; w czasie jazdy po-
dziwiamy ocean. Teren bardziej gorzysty, buj-
na roslinnosc¢, znow pinie, eukaliptusy.

CABO DA ROCA
At
ONDE A TERRA SI ACARA
“E O MAR COMECA
ICAMOES
mNT.q MAIS OCIDENTAL DO
CONTINENTE EUROFEU

Fot. 17. Tablica na obelisku na krarcu Europy

FATIMA lezy w $rodkowej Portugalii. Miastem
partnerskim Fatimy jest nasza Czestochowa.

13. maja 1917 r. troje pastuszkow z Fatimy
ogftosito, ze objawita sie im Matka Boska
i przekazata 3 tajemnice. Kosciot Katolicki
uznat je za cud w 1930 .

Trwa msza $w. i wszedzie thumy wiernych na
placu przed Bazylikg (Fot. 18), mieszczacym
kilkadziesigt tys. osob. Obchodzimy plac
i po mszy idziemy do groty M.B. do kaplicy
objawien. W koronie M.B. jest jedna z kul,
ktére ugodzity Jana Pawita Il 13.05.1981 r.
Widzimy pielgrzymoéw przesuwajgcych sie
na kolanach do kaplicy i odmawiajgcych ro-
zaniec. U szczytu placu jest duza swigtynia
- Bazylika z jasnego marmuru, wybudowana
w latach 1928-1953.

Fot. 18. Plac dla pielgrzyméw i Bazylika

Podziwiamy strzelistg wieze ze ztotg koputa.
Whnetrze z ottarzem prezentujgcym scene ob-
jawienia oraz kaplice po obu stronach nawy
(skromne). W kaplicach pochowano pastusz-
kow: po prawej spoczywa Franciszek, a po
lewej Hiacynta i tucja. tucja przezyta 98 lat
i spotkata sie z Papiezem Janem Pawtem II.

Po drugiej stronie placu wzniesiono druga
$wigtynie - Kosciot Sw. Trojey. W poblizu po-
mnik J.P. Il Jest tu taki zwyczaj, ze po mszy
wszyscy machajg chusteczkami, potem sia-
dajg catymi rodzinami w parku przy drewnia-
nych stotach i zajadajg przywiezione ze sobg
wiktuaty. My, konczac spacery po obszernych
przylegtosciach do Sanktuarium, wyruszamy
w kierunku Coimbry.
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COIMBRA. Trzecie co do wielko$ci miasto

Portugalii, ponad 100 tys. mieszkancéw. Jest

to wazny osrodek naukowy; dziata tu najstyn-

niejszy w kraju uniwersytet. Coimbra (Fot.

19) to waskie gorzyste uliczki, domy gesto

przylepione do pagoérkow, plagtanina uliczek.

Zwiedzamy:

« Kosciét Sw. Krzyza. Cafte $ciany to cera-
mika niebieska, biate kafelki ze scenami
religiinymi - m.in. z zycia Sw. Augustyna.
Oryginalne organy z piszczatkami wysu-
nietymi jak do grania. Chor, oftarze boga-
to rzezbione i barwione, Chrystus z brodg
w szacie fioletowej;

= Katedre w Combrze - najstarszy koscidt
w Portugalii, na stromym zboczu, grube
mury w stylu romanskim;

= Muzeum de Castro z cenng kolekcja rzezb;

= Nowg Katedre, przed nig duzy plac, we-
wnatrz duzy ztocony ottarz;

= Biblioteke z bramg barokowa.

= Dziedziniec uniwersytetu, na nim rzez-
by prezentujgce rézne wydziaty. Strzeli-
sta wieza - symbol uniwersytetu. Koza to
dzwon wydajgcy dzwieki podobne do be-
czenia kozy.

Koniec zwiedzania, krotki czas wolny na od-
poczynek i odjazd do hotelu ,,Komfort Inn”.

28.05.

PORTO. Drugie co do wielkosci miasto Por-
tugalii, 263 tys. mieszkancow. Lezy w uj-
$ciu rzeki Duoro (w portugalskim Duero).
W 2001 r. otrzymato wyréznienie ,Europejska
Stolica Kultury”.

(poniedziatek) - dzi$ cos
dla pokrzepienia ciata.

Najpierw odwiedzamy producenta win ,,Porto”

- firme Sandeman. Mite powitanie, przejscie
przez piwnice, gdzie lezakujg beczki z wi-
nem (Fot. 20). Podtogi s3 tu z kostek drewna,
co zapewnia utrzymanie odpowiedniej tem-
peratury. Ogladamy film zaczynajgcy sie piek-
nymi obrazami winnic, konczymy degustacja
win, robimy zakupy, potem wyruszamy na

zwiedzanie miasta. Teren gorzysty, kolejki lino-
we, szynowe, metro, tramwaje, ciasne uliczki.
Jedziemy wzdtuz rzeki.

Fot. 20. Leiakujqce beczki z winem Duoro

Na rzece interesujgcy dwupoziomowy most
zaprojektowany przez ucznia Gustawa Eifla.
Mijamy szpital $w. Antoniego, Muzeum Histo-
rii Medycyny oraz dwa stojgce obok siebie ko-
Scioty (jeden Karmelitéw, drugi Karmelitanek),
miedzy nimi posrodku (przylegajgcy do obu)
waziutki dom mieszkalny. Wewnatrz kosciota
blask ztota bije po oczach, kolumny, kryszta-
towe zyrandole, dwie ambony, balkony. Gtéw-
ny ottarz wyglada z daleka jak schody. Posta-
cie Swietych zdobione motywami roslinnymi.
Mijamy piekny park, a nastepnie budynki ku-
pieckie, rzemiesinicze.

Idziemy w strone wysokiej wiezy (76 m,
6 kondygnacji - dawniej najwyzsza w Portuga-
lii), wykonanej z ciemnego granitu. Wkracza-
my do reprezentacyjnej czesci Porto - przed
nami plac i patac z wysokg wiezg i zegarem.
Tu znajdujg sie budynki rzadowe, najdrozsze
hotele. Po lewej gmach z aniotem, budynek
generalicji.

Mijamy koscidét - wewnatrz Sciany z ptytek
porcelanowych i dworzec kolejowy - we-
wnatrz cate $ciany z kafelek porcelanowych
biato-niebieskich, z réznymi scenami z zycia
podréznych.

Zwiedzamy Katedre (przed nig okazate
schody) - najwazniejszy tu zabytek romanski.
Z zewnatrz dwie kwadratowe wieze z koputa-
mi na szczytach. Wewnatrz posadzki z cera-
miki. Po lewej po 5 kolumn tgczonych tukami.
Kolumny oddzielajg nawy. Ottarz gtéwny, ko-
lumny - wszystko pokryte ztotem. Stalle, nad
nimi balkony; ptaskorzezba chrztu Jezusa.
Na dziedzincu Katedry kruzganki wytozone
ceramika, kolumny z piaskowca. Zakrystia
to muzeum szat i naczyn liturgicznych, sala
z postaciami swietych, Jezus na krzyzu,
a pod spodem kominek, polichromie, ozdob-
ne kielichy itp. Wychodzimy i mijamy muzeum
,2Dom Kupcow”.

Wstepujemy do kosciota sw. Franciszka - to
jeden z niezwyktych kosciotow w Porto. Wne-
trze wyremontowane w XVIII w. Sg tu boga-
to zdobione elementy architektoniczne. Na
sklepieniu, filarach i ottarzach ztocone rzezby
z doby rokoko. W katakumbach miesci sie
muzeum, nie wszyscy tam wchodzg - mamy
juz dos¢ widokéw rzezb i wszelakich ztoco-
nych obiektéw.

Po odpoczynku jedziemy nad ocean, niekto-
rzy zazywajg kapieli w oceanie, inni tylko bro-
dzg dla ochtody zdrozonych nég.

Potem wyruszamy dalej, w strone stadionu
(F.C. Porto), kibice robig zdjecia i wjezdza-
my do Hiszpanii, miejscowo$¢ Santa Maria
de Feira, hotel: ,Novacruz”.

in ovrmat or

29 O (wtorek) - jedziemy w kie-
runku Hiszpanii (to juz po-

wrot), przejazd do Salamanki.

SALAMANKA. Miasto nad rzeka Tomes,
liczy 160 tys. mieszkancow. W 1218 r. Al-
fons IX ufundowat tu pierwszy w Hiszpanii
uniwersytet, ktory zdobyt miedzynarodowa
stawe uczgc jezykdw obcych. Tu studiowat
Krzysztof Kolumb. Obecnie studiuje tu ok.
12 tys. studentéw. Salamanka okolona jest
murami; stare mury miaty 4 km dtugosci,
teraz pozostato ok. 2 km. Widzimy wieze
obronne na murach. Sg tu dwie katedry -
stara i nowa z XVI w., potgczone ze soba.
W starej katedrze jest oftarz wtoskiego rzez-
biarza Nicolasa Florentyno.

Nowa Katedra jest trzynawowa, ma chor
i boczne kaplice. Kolory pastelowo-zétte,
migkki piaskowiec. Ztocony oftarz, wize-
runek Chrystusa z broda, szacowany na
VI/VII w. autorstwa wiloskiego rzezbiarza.
Ottarz N.M.P. w bieli. Kazde miasto w Hisz-
panii ma swoje $wieto Madonny. W $rodku
oltarz z czterema kolumnami - wszystko bo-
gato rzezbione. Wokét Katedry budynki wy-
dziatéw uniwersytetu.

Mijamy dom muszli (jego mury zdobione sa-
muszlami wykonanymi z piaskowca), waskie
uliczki, Kosciot sw. Marcina zbudowany na
dawnym meczecie (ma 4 dzwony).

Dalej idziemy spacerkiem do ,Placu May-
or”, caty ten kwadrat to jednakowa budowla.
Arkady podtrzymujg trzy dodatkowe pietra.
Najokazalszy budynek to Ratusz (Fot. 21)
i Patac Krolewski. Arkady z gtowami bytych
wiadcow. Krotki odpoczynek i jedziemy dalej
do Valladolid.
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Fot. 21. Ratusz w Salamance (przy Pl. Mayor)

VALLADOLID. Miasto liczace 321 tys.
mieszkancow, miejsce urodzenia Kroléw Fili-
pa lli 1V, bylo domem Cervantesa i Kolumba,
a w 1809 r. siedzibg Napoleona. Bogato
zdobione fasady domoéw. Sercem miasta jest
posta¢ Chrystusa stojgca na szczycie tutej-
szej katedry. W tym miescie zmart 19. maja
1506 r. Krzysztof Kolumb. Dom Kolumba to
obecnie muzeum odkry¢ geograficznych.
Bawimy tu krétko i odjezdzamy do miejsco-
wosci Palencios, hotel ,Pallacio Congresos”.

30 05 ($roda) - przejazd do Bur-
gos.

BURGOS. Miasto w pétnocnej Hiszpanii, liczy
178 tys. mieszkancéw. Przez most, obok bul-
waru z tadnie podcietymi drzewami, ktére two-
rzg korone, idziemy do Katedry (Fot. 22).




Fot. 22. Katedra w Burgos

Katedra z wieloma wiezami pod wzgledem
wielkosci jest trzecig po Sewilli i Toledo - to
klejnot gotyku, najpiekniejszy w Hiszpa-
nii. Nad bramg wejsciowg posta¢ N.M.P.,
a ponizej postacie krolow Kastylii, wszyscy
trzymajg w rekach zbroje. Wewnagtrz okrato-
wane ottarze (kaplice), do niektérych podcho-
dzi sie schodami. Ciekawe sklepienia, stalle
- nad nimi duzo figurek. S3 tu sarkofagi - gro-
bowce fundatoréow. Wyrdznia sie ottarz sw.
Anny, oftarz gtéwny i koronkowe wiezyczki,
wszystko ztocone. Zwiedzamy kaplice z catg
Sciang postaci swietych, kaplice z Jezusem
ukrzyzowanym, ktéry ma bujng brode. Jest tu
miejsce pochowku Hernandeza de Velasco
i Rodrigo Diaz de Vivar - znanego jako Cyd
(zwyciezca Maurow i literat). W miescie jest
pomnik Cyda na koniu.

Krétki odpoczynek i wyruszamy w droge;
przejezdzamy przez San Sebastian, miasto
nad Zatokg Biskajskg, ok. 200 tys. mieszkan-
cow. Pieknie usytuowane, ale brak miejsca
na parkowanie autokaru, wiec oglgdamy je
tylko przez szyby naszego autobusu. Jedzie-
my do Francji - do Lourdes, hotel ,Atlantyk”.

LOURDES. Potozone u podnéza Pirene-
jow. To jeden z najwiekszych osrodkéw kul-
tu Maryjnego. W 1858 r. miodej, 14-letniej
Bernadette Soubirous objawita sie 18 razy
Matka Boska. Po 15. objawieniu wytrysne-
ta woda. W 1933 r. Bernadette uznano za
Swietg. Wydarzyto sie tu 500 przypadkow
uzdrowien, z tego 117 uznano za cud - ostatni
w 1987 r. Przed kolacjg idziemy do Groty
i do Bazyliki, a tam: Bazylika Gérna Rézan-
cowa (Fot. 23), Bazylika Dolna Piusa X,
Bazylika Srodkowa N.M.P.

Fot. 23. Bazylika Gérna Rézaricowa

Za Bazylikg Rézancowg znajduje sie Grota-
Objawienia (Fot. 23.), gdzie stoi figura Matki
Boskiej, umieszczona w miejscu objawienia.
Z boku Bazyliki sg krany ze stynng ,Wodg
z Lourdes”. Na poczatku placu przed frontem
Bazyliki stojg krzyze z r6znych miejscowosci.
Po kolacji wracamy pod Bazylike i oglada-
my procesje. Na poczgtku procesiji niesiona
jest figura M.B., dalej chorzy na tézkach,
wozkach - wspomagani przez bliskich, wo-
lontariuszy lub poruszajgcy sie o wkasnych
sitach. Podczas procesji odmawiany jest ro-
zaniec, przy $piewie ,Ave Maryja” wszyscy
podnoszg niesione lampiony. Po zakoncze-
niu tego podniostego religijnego nabozen-
stwa wracamy do hotelu.

(czwartek) - wyruszamy

3 1 05 w dalszg podréz po Fran-

cji, w kierunku Carcassonne.

CARCASSONNE. Miasto otoczone $rednio-
wiecznymi murami, liczy ok. 50 tys. mieszkan-
cow. Mury w réznym stylu, jako fortyfikacje.
Majg 42 baszty, 4 gtdwne bramy, ktdére miaty
kiedy$ zwodzone mosty. Mury wewnetrzne
majg do 20 m wysokosci - okalajg one stare
miasto ze sklepikami, kafejkami, barami dla
turystow (Fot. 24).

Zwiedzamy Bazylike $w. tazarza; widzimy
w niej (m.in.) pigkne wysokie witraze z XIV w.

F '

Fot. 24. Fragment muréw wewnetrznych
w Carcassonne

Czas wolny, krétki odpoczynek i odjezdzamy
do Nicei, tam kwaterujemy w hotelu ,Locarno”.

01 06 (piatek) - rano wyciecz-

ka do Ksiestwa Monaco
w Monte Carlo. Tam do zwiedzania: Katedra
z grobowcami ksigzecej pary - Grace Kelly
i Rainier’a Ill. Grimaldi, Kasyno, Patac Ksia-
zecy, Oceanarium.

Kto nie pojechat do Monte Carlo - spaceru-
je po bulwarze nad morzem w Nicei (bulwar
o dlugosci 7 km).

Wazna dla Nicei (i dla nas) data 26 lutego
2001 r. - tu podpisano Traktat Reformujgcy
Unie Europejska.

Powrét z Monte Carlo po potudniu i do kolacji
czas wolny; nocleg w hotelu ,Locarno”.

03 06 (niedziela) - ok. godz. 6.
. = rano jestesmy na Dworcu

PKS we Wroctawiu i ok. 7. wszyscy w domu.

(sobota) - po $niadaniu
wyjazd w droge powrotng.

POSLOWIE. Wiele z wymienionych miast

i obiektéw wpisanych jest na Liste Swia-

towego Dziedzictwa UNESCO. Te bogato

zdobione obiekty sakralne, ze swoimi duzy-

mi wnetrzami i roznorodnoscig architektury,

nie stanowig na ogoét miejsc skupienia i modli-

twy, to dzi$ muzea do zwiedzania.

W pamieci zostanie wiele obrazéw i sytuacji,

na przyktad:

= Byly dni, kiedy Jasiu przemawiat czule ,ko-
chane dzieci ...” lub cieszyt sie ze znalezio-
nego buta ,je but, je but ...”.

= Przypominano wielokrotnie, ze przed kaz-
dym z nas SKS (,Starosc K...Staros¢”).

= Kazio kazdego dnia styszat ,Tobie Kaziu
zawdzieczamy ten piekny poranek’.

Podréz mineta szybko i szczesliwie!

Opis ten sporzadzita Cecylia Synal;

przepisat, zilustrowat zdjeciami i tu i wdzie od
siebie co$ wtrgcit Bohdan Synal.

Dziekujemy za wspdlny pobyt

i do zobaczenia na nastepnej wycieczce.

Zdjecie uczestnikéw wyprawy
(jedno z kilku podobnych - to z Lyonu)




38

mgr inz. Stefan Moleda

X
X

,»120 lat pracy elektroenergetycznego tréjfazowego
systemu przesytowego w Europie”

AV :ja-ﬂ"!‘ gy Alay

1. Wprowadzenie

Ponad 2500 lat temu, powstato stowo
selektron-elektrycznosc¢”, ale praktyczny
wymiar osiggneto w poczatkach XIX wie-
ku. Dla uzmystowienia przebiegu procesu
historycznego, podaje nizej kilka nazwisk
tworcow, ktorzy mieli znaczacy wptyw na
rozwdj nauki i techniki zwigzany z elek-
trycznoscia:

- Tales z Miletu odkryt elektryczno$¢ sta-

tyczng (625 - 546 r. p.n.e).

- Wiliam Gilbert w 1600 r. prowadzit pierw-
sze badania wtasciwosci elektrycznych
ciat przy uzyciu versorium igly magne-
tycznej.

- Nolletw 1747 r. zbudowat elektroskop do
pomiaru ilosci fadunku elektrycznego.

- Pierwszg ksigzkg w catosci poswiecong
elektrycznosci pt. ,Experiments and Ob-
servations on Electricity” napisat Benja-
min Franklin w Londynie w 1769 r.

- Autorem pierwszej polskiej ksigzki
o elektrycznosci pt. ,Fizyka doswiad-
czen potwierdzona” byt znakomity na-
uczyciel ks. Jozef H. Osinski. Powstata
ona w 1777 r. Jeden z rozdziatéw nosit
tytut ,Elektryczno$c¢”. Jego staraniem zo-
stat zatozony pierwszy piorunochron na
Zamku Krolewskim w lipcu 1785 .

- Ogniwo galwaniczne jako zrédto pradu
statego odkryte zostato przez Aleksan-
dra Volta w 1800 r.

- Wykorzystanie pragdu elektrycznego dla
celéw gospodarczych, rozpoczeto sie od
telegrafu opracowanego przez Samuela
Marsa w 1837 r. w raz z uruchomieniem
pierwszej linii telegraficznej w 1844 r.

miedzy Waszyngtonem, a odlegtym od
niego o 63 km miastem Baltimore. Wkrot-
ce linie telegraficzne zaczeto budowac
w innych krajach.

- Humphry Davy odkryt zasady dziatania
lampy tukowej w 1808 r., ale jej praktycz-
ne zastosowanie do oswietlenia ulic na-
stgpito dopiero w 1841 r.

- A.G. Bell wynalazt stuchawke elektro-
akustyczng w 1876 r., ktéra jednoczeénie
byta uzywana jako mikrofon, a w 1882 r.
przeprowadzono po linii napowietrznej
pierwszg rozmowe miedzynarodowg
miedzy Paryzem a Brukselg (odlegtosé
300 km).

Tomasz Edison skonstruowat Zzaréwke
w 1879 r. Pierwszym obiektem oswietlo-
nym przy zastosowaniu zaréwki byt sta-
tek-parowiec Columbia w 1881 .

- Michat Faraday w latach 1822 i 1831
opublikowat zasady dziatania silnika
elektrycznego i pradnicy elektrycznej.
Pierwszy pojazd szynowy (tramwaj)
0 napedzie elektrycznym uruchomio-
ny zostat przez Vernera von Siemensa
w 1879 r., a pierwsza linia tramwajo-
wa zostata przekazana do eksploatacji
w 1881 r. w Berlinie.

- Praktyczne wykorzystanie energii elek-
trycznej nastgpito po wybudowaniu
pierwszych elektrowni publicznych na
prad staty 4 1X 1882 r. w Nowym Jorku,
Paryzu oraz Berlinie w 1884 r., w Londy-
nie w 1885 r., a w 1883 r. - Mediolanie
i Markach pod Warszawg przez braci
Brigss.

- Prad zmienny tréjfazowy (obecnie zwany
przemiennym tréjfazowym) zostat wpro-
wadzony do praktycznego uzytkowania
przez Polaka Michata Doliwo-Dobrowol-
skiegow 1891 r.

2. Osiagniecia naukowe i techniczne
Michata Doliwo-Dobrowolskiego

2.1. Krotki zyciorys

Urodzit sie dnia 2 | 1862 r. w Gatczynie
koto Sankt Petersburga gdzie jego ojciec
Joézef Doliwo-Dobrowolski byt woéwczas
dyrektorem sierocinca. W 1872 r. rodzina
Doliwo-Dobrowolskich przeniosta sie do
Odessy. W dziecinstwie lekarze stwierdzili
u Michata wade serca, co wyeliminowato
go z aktywnych gier i zabaw z réwiesnika-
mi. Rekompensowat to sobie intensywnym
czytaniem i przyswajaniem wiedzy z réz-
nych dziedzin nauki i techniki. Poswiecat
tak gorliwie uwage chemii, ze wcielajgc ja
w zycie jednego razu wysadzit w powietrze
potowe domu, w ktérym mieszkata jego ro-
dzina.
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Z natury ambitny i peten pomystéw,
ochoczo przyswajajgcy sobie tajniki naj-
glebszej wiedzy bezkolizyjnie przeszedt
przez wszystkie etapy gruntowej edukaciji
i w 1878 r. ukonczyt szkote realna.

W tym samym roku, rozpoczat studia na
wydziale chemicznym Instytutu Politech-
nicznego w Rydze, ktére musiat przerwaé
po wykonaniu w dniu 13.11.1881 r. przez
Ignacego Hryniewieckiego udanego za-
machu na cara Aleksandra Il. Wowczas
relegowano z uczelni wszystkich Polakow,
w tym i Michata Doliwo-Dobrowolskiego,
ktéremu wreczono wilczy bilet. Bez roz-
paczy ani tez paniki opuscit Rosje, aby
przenies¢ sie do Niemiec. Tam w niewiel-
kim woéwczas Darmstadt, podjat studia po-
litechniczne, najpierw na wydziale mecha-
nicznym, a nastepnie na nowo utworzonym
wydziale elektrotechnicznym, ktéry ukon-
czytw 1884 r. w wieku 22 lat.

Podjat prace na Politechnice w Darmstadt
jako asystent w katedrze elektrotechniki,
kierowanej przez wybitnego elektrotechni-
ka prof. Erazma Kittlera, a nastepnie wy-
ktadat metalurgie i galwanoplastyke.

W czasie pobytu w Niemczech, nie zry-
wal zwigzkéw ze $rodowiskiem swojej
miodosci, czego efektem byt jego $Slub
w Odessie, w dniu 11.V.1887 r. w wieku
25 lat. W tym samym roku przeniost sie
do Kilmersdorfu koto Berlina, gdzie podjat
prace w przedsiebiorstwie Deutsche Edi-
son Gesellschaft, ktore niebawem prze-
ksztatcone zostato na Allgemeine Elek-
tricitats Gesellschaft (AEG). Tam szybko
dat sie poznac jako utalentowany konstruk-
tor maszyn elektrycznych, a jego praca
byta doceniona i wyrézniona odpowiednimi
awansami, az do stanowiska kierownika
technicznego. Od 1888 r. biorgc za punkt
wyjscia doswiadczenia G. Ferrarisa, Michat
Doliwo-Dobrowolski pracowat nad zagad-
nieniami wirujgcego pola magnetycznego
i wielofazowego systemu elektroenerge-
tycznego.

W 1901 r. otrzymat propozycje objecia sta-
nowiska dziekana, nowo organizowanego
wydziatu elektromechanicznego w Instytu-
cie Politechnicznym w Sankt Petersburgu.
W tworzenie tego wydziatu byt bardzo za-
angazowany, konsultowat projekt budowy
odpowiedniego gmachu oraz program stu-
diéw i przekazat na cele uczelni swoj zbior
czasopism fachowych oraz organizowat
zakup wyposazenia laboratoriéw, ale nadal
pozostawat zwigzany z AEG.

Ponadto w 1901 r. Doliwo-Dobrowolski
zostat czionkiem Komisji Normalizacji
i Maszyn Elektrycznych VDE. W tym roku
zostat rowniez cztonkiem Komisji tego sto-
warzyszenia d/s histerezy magnetycznej.

W 1903 r. zrezygnowat ze wspotpracy
z witadzami rosyjskimi. Rozstat sie row-
niez z AEG. W latach 1903-1909 mieszkat
w Lozannie w Szwaijcarii, aby poswiecic sie
pracy naukowej i leczyé swoje stabe zdro-
wie. W 1905 r. otrzymat wraz z zong i dwo-




ma synami obywatelstwo szwajcarskie.
W 1908 r. Michat Doliwo-Dobrowolski zo-
stat mianowany dyrektorem berlinskiej
fabryki aparatury elektrycznej koncernu
AEG.

Po 1909 r. tj po powrocie do Niemiec, po-
Swiecit sie pracy naukowej na politechnice
w Darmstadcie, zachowujac funkcje dorad-
cy technicznego AEG.

2.2. Pierwszym jego wynalazkiem byt elek-
tryczny dzwonek do drzwi opracowany
w 1882r.

2.3. Opracowat model ogniwa galwaicz-
nego, ktéry zostat nagrodzony w 1883 r.
na Miedzynarodowej Wystawie Elektro-
technicznej w Wiedniu - certyfikat tej na-
grody podpisat wybitny fizyk Josef Stefan,
co $wiadczy o istotnych zwigzkach chemii
i fizyki dla rozwoju elektryki.

2.4. Opracowat i opatentowat pierwszy
na $wiecie, elektryczny silnik tréjfazo-
wy (1889 r.), ktéry stat sie rewelacjg tym
wiekszg, ze jego produkcja nie byta droga.
Silniki skonstruowane przez Michata Doli-
wo-Dobrowolskiego posiadaty wirniki bezu-
zwojeniowe tzw. klatkowe (prety uzwojenia
zwarte), ktorych koszty produkcji byty sto-
sunkowo niskie i szybko zdobyly uznanie
fachowcow tym, ze charakteryzowaty sie
duzym momentem rozruchowym. Silnik ten
z przetgcznikiem uzwojen gwiazda/trojkat
byt efektownie eksploatowany w ruchu sta-
jac sie rewelacjg wystawy.

2.5. Zaproponowat termin ,Drehstrom” dla
okreslenia pradu trojfazowego, ktéry jest
uzywany do dnia dzisiejszego.

2.6. W nastepnych latach opracowat i opa-
tentowat konstrukcje indukcyjnych silnikow
tréjfazowych, czym zapewnit koncernowi
AEG swiatowy prymat w tej dziedzinie.

2.7. W swojej pracy naukowej zajmowat
sie zagadnieniami wysokich napie¢, dziel-
nikdbw napigcia, konstrukcjg transformato-
réw trojfazowych, zjawiskami zwigzanymi
z tukiem elektrycznych (budowa komor
gasikowych) wytacznikdw mocy wysokiego
napiecia.

2.8. W 1891 r. wprowadzit pojecie wspot-
czynnika mocy, zwanego czegsto cos@®
i zbudowat pierwszy fazomierz.

2.9. Osiagniecia i autorytet M. Doliwo-
Dobrowolskiego w zakresie konstrukcji
silnikéw i urzadzen elektrycznych oraz
stanowisko stuzbowe w AEG dajgce moz-
liwo$¢ angazowania znaczacych $rodkéw
finansowych, a takze $cista wspotpraca
z firmg Oerlikon, kierowang przez wybitne-
go inzyniera Ch.E.Browna, dawaty ogrom-
ne szanse dla rozwoju idei pradu prze-
miennego tréjfazowego.

2.10. Na Wszechswiatowej Wystawie Elek-
trotechnicznej we Frankfurcie nad Menem
w 1891 r. M. Doliwo-Dobrowolski zaprezen-
towat wiele urzadzen pracujgcych w sys-
temie trojfazowym pradu przemiennego.
Najwieksze zainteresowanie sposréd nich
wzbudzit tréjfazowy elektroenergetyczny
system przesytowy z Lauffen do Frankfurtu
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nad Menem o dtugosci 175 km - 3.282 stu-
py konstrukcji drewnianej i znamionowym
napieciu 20 kV oraz mocy przesytowej
ok 220 kW przy sprawnos¢ 76%. Urucho-
miony w dniu 24.08.1891 r. zasilat w ener-
gie caty kompleks wystawowy:

= Zademonstrowano publicznosci efekt
przesytu energii z odlegtej turbiny wodnej,
ktora zasilata atrakcyjnie o$wietlong ka-
skade 10 metrowego wodospadu. Duze
wrazenie w tych ,ciemnych” czasach,
wywarto swiatto 1.000 zaréwek po 50 W,
50 V - zamontowanych na wystawie.

= Trojfazowy silnik o mocy 74 kW (najwiek-
szy wowczas na swiecie), ktory napedzat
pompe wody dla zbudowanego sztucz-
nego wodospadu. Uruchomiony byt za
pomocg przetgcznika gwiazdal/trojkat.
Z wszelkimi uzgodnieniami budowa ca-
tego uktadu przesytowego trwata 6 tygo-
dni. Wykonawcg byta firma tgcznosciowa
Oerlikon.

= Miedzynarodowa Komisja odbierajgca
uktad zazagdata od Michata Doliwo-Do-
browolskiego, aby udowodnit, ze to na-
piecie nie jest szkodliwe.

= Zerwany przewod pod napieciem, wzigt
w reke i rzucit. W ten sposob przekonat
komisje, ze to napigcie nie jest grozne
dla zycia.

= W tym czasie, we Frankfurcie nad Me-
nem odbywat sie Il Swiatowy Kongres
Elektrotechnikdw, na ktéry przybyli mie-
dzy innymi Tomasz Edison, Nikola Tesla
i inni. Tematem spotkania byta wymiana
pogladéw czy rozwijaé system jedno,
dwu czy trojfazowy pradu przemienne-
go. Swiat przyjat powszechnie tréjfazowy
system przesytowy. Zaobserwowano re-
gres inwestycyjny w odniesieniu do elek-
trowni pradu statego, jak i pradu prze-
miennego jedno i dwufazowego.

= Do historii techniki przeszta wypowiedz
(cieszacego sie wielkim autorytetem)
T.A. Edisona, ktéry na propozycje obej-
rzenia silnika prgdu przemiennego miat
wg Oskara von Millera odpowiedziec¢
»Nie, nie prad przemienny, to bzdury, nie
ma on Zadnej przysztoSci. Nie chce nie
tylko ogladac silnika pradu przemien-
nego, ale nawet stysze¢ o nim”. Dalszy
rozwoj gospodarki, potwierdzit wyzszosé
techniczng i ekonomiczng systemu pra-
du tréjfazowego nad dwufazowym Tesli
i jednofazowym oraz nad prgdem statym.

211. W latach 1894-1895 Dobrowolski
prowadzit studia nad generatorami duzej
mocy dla wodnej elektrowni. Rezultatem
tych prac byty zatozenia techniczne pierw-
szej na sSwiecie tréjfazowej wodnej elek-
trowni na Renie - w Rheinfelden.

Wspétpracowat tez przy projektowaniu
cieplnych elektrowni tréjfazowych w Za-
brzu i Chorzowie w 1897 r.

Pierwsza elektryfikacja znacznego obsza-
ru przy wykorzystaniu sieci na napiecie
10 kV, miata miejsce w 1896 r. na terenie
wojewoddztwa zielonogoérskiego. Linia ta
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o dtugosci 25 km tgczyta elektrownie wod-
no-parowg Eichdorf z Zielong Gorg (Griin-
berg). Obecnie w tym miejscu na rzece
Bobr dziata zbudowana w 1938 r. elektrow-
nia Dychow.

Pionierskie zastosowanie systemu trojfa-
zowego na Pomorzu Zachodnim, miato
miejsce 1.X.1899 r. w tobzie (Lobes i Pom-
mern). Z matej elektrowni w Prusinowie na
Redzie (Pritznow), w ktérej zainstalowano
generator trojfazowy o mocy 70 kVA na na-
piecie 3.000 V.

Linig napowietrzng o dtugosci 6,5 km prze-
sytano energie elektryczng do miasta, w
ktdrym na potrzeby mieszkancéw przetwa-
rzano jg na napiecie 220 V pradu statego.

2.12. Dowodem na wszechstronnosg,
talent i dalekowzroczne przewidywanie
potrzeb ludzkosci, byly nowatorskie roz-
wigzania wielu urzgdzen elekirycznych.
Olbrzymim  znaczeniem  technicznym
i uzytkowym, za autorstwo ktérych Doli-
wo-Dobrowolski otrzymat 60 patentow.

Na tamach niemieckiego czasopisma
,Elektrotechnische Zeitschrift” opublikowat
kilkadziesiagt artykutow na temat réznorod-
nych zagadnien zwigzanych z jego pracag
badawczo-konstruktorskg i teoretyczna.
Zakreslit szczegodtowo granice obszaru
zastosowan prgdu przemiennego w elek-
troenergetyce.

Jego osiggniecia naukowe zostaty doce-
nione juz w 1911 r., kiedy to Politechnika
w Darmstadcie uhonorowata go tytutem
doktora ,za wybitne zastugi w rozwoju elek-
trotechniki”.

Michat Doliwo-Dobrowolski poswiecit 35 lat
swej wytezonej pracy twoérczej Niemcom
na obczyznie, poniewaz panstwo polskie
formalnie nie istniato.

Po odzyskaniu przez Polske niepodlegto-
sci w 1918 r. Michat Doliwo-Dobrowolski
przestat rzekomo do Sejmu RP, telefo-
nogram zgtaszajgc gotowos¢ do pracy
na rzecz niepodlegtej Polski.

2.13. W wyniku dtugotrwatej choroby ser-
ca na kiorg cierpiat od dziecinstwa, Michat
Doliwo-Dobrowolski zmart w klinice uniwer-
syteckiej w Heidelbergu 15.X1.1919 r. Jego
grob jest sie na cmentarzu w Darmstadcie.

Po smierci Michat Doliwo-Dobrowolski zo-

stat uhonorowany przez nizej wymienione

instytucje:

= Niemieckie Muzeum Historii Techniki po-
stawito mu pomnik w formie popiersia.
Eksponowano go stale w sali muzealnej
i jest tam rowniez pierwszy na Swiecie
trojfazowy silnik asynchroniczny, ktérego
Doliwo-Dobrowolski byt twérca.

= W 50 rocznice $mierci, rada miasta
Darmstadt przyjeta uchwate, nadajgc
jednej z ulic w zachodniej czesci miasta,
nazwe Doliwo.

Federacja Rosyjska uznata M. Doliwo-
Dobrowolskiego jako wybitnego twodrce
materialnej kultury. Uznanie to przyjeto
wymierny ksztatt w 1962 r. Dopuszczo-

in ormaé ov

ny zostat znaczek pocztowy z podobi-
zng Michata Doliwo-Dobrowolskiego,
a Akademia Nauk Zwigzku Radzieckie-
go zorganizowata w setng rocznice jego
urodzin, specjalng konferencje naukowa
poswiecong wkfadowi tego wielkiego
elektrotechnika w rozwdj swiatowej na-
uki i techniki.

= W Gatczynie, w domu gdzie sie urodzit
wmurowana jest tablica pamigtkowa.

= Na poczatku XX wieku sporzgdzona
zostata lista najwazniejszych osiggnie¢
elektrotechnicznych poprzedniego stu-
lecia, na ktérej w Scistej czotdbwce zna-
lazlty sie nazwiska takie jak: A.G. Bell,
T. Edison, G. Marconii, a takze nazwi-
ska dwoch Polakéw - K.F. Pollaka, ktéry
skonstruowat pierwszy na $wiecie pro-
stownik elektrolityczny oraz M. Doliwo-
Dobrowolskiego - tworce tréjfazowego
elektroenergetycznego systemu przesy-
fowego pradu przemiennego.

A co my Polacy zrobiliSmy, dla uczczenia
i spopularyzowania dorobku naukowego
i praktycznego Michata Doliwo-Dobrowol-
skiego?

2.14. Oddziat Szczecinski SEP i Instytut
Elektrotechniki Politechniki Szczecinskiej
zorganizowali V Miedzynarodowg Kon-
ferencje na temat ,Niekonwencjonalnych
Uktaow Elektromechanicznych i Elektrycz-
nych (UEES’01)” w dniach 5-8.1X.2001 r.
w Szczecinie. W dniu 5.X.2001 r. odbyto sie
seminarium nt. ,Zycie i dziatalno$¢ Michata
Doliwo-Dobrowolskiego”. Szczegding oka-
zje stanowito 110-lecie pierwszego w $wie-
cie przesytu energii na duzg odlegtos¢ przy
uzyciu prgdu trojfazowego wysokiego na-
piecia (1891-2001). W trakcie seminarium
referaty na temat osiggnie¢ M. Doliwo-
Dobrowolskiego przedstawili uczestnicy
z Polski, Niemiec, Rosji i Szwajcarii, po-
twierdzajgce osiggniecia techniczne i
naukowe. A na skwerze jego imienia od-
stonieto obelisk z pamigtkowg tablica,
zaprojektowang przez znanego szczecin-
skiego artyste plastyka Bohdana Ronin-
Walknowskiego.

Opracowana zostata rowniez biografia Mi-
chata Doliwo-Dobrowolskiego.

W dniu 2.1.2007 r. Zarzad Gtéwny SEP,
na wniosek Oddziatu Szczecinskiego oraz
Centralnej Komisji Mtodziezy i Studen-
téw, przyjat uchwate (nr 35/2006-2010),
mocg ktérej ustanowit Medal im. Michata
Doliwo-Dobrowolskiego i powotat Ogoélno-
polski Komitet d/s tego medalu z siedzibg
w Szczecinie. Funkcje przewodniczgcego
w/w komitetu powierzono Piotrowi Szym-
czakowi. Medal zaprojektowany przez Boh-
dana Ronin-Walknowskiego - wybita Men-
nica Panstwowa w Warszawie 14.V1.2007 r.
Jest on przyznawany utalentowanej mto-
dziezy, pracownikom naukowym, nauczy-
cielom i specjalistom - za wyrézniajgcg sie
dziatalno$¢ stowarzyszeniowg, naukowo-
wdrozeniowg i dydaktyczng.




Seminarium ,, 85 lat Oddziatu Warszawskie-
go SEP”. We wniosku na str. 55 pkt. 7 - za-
proponowano nadanie imienia Michata Do-
liwo-Dobrowolskiego, Elektrowni Wodnej
w Debe zlokalizowanej na Mazowszu, skad
pochodzi jego rodzina.

3. Podsumowanie

3.1. Dzien 24.VIII.1891 r. stanowi pocza-
tek praktycznego sprowadzenia zdolnosci
przesytowej energii elektrycznej uktadem
elektroenergetycznym z Lauffen do Frank-
furtu nad Menem, opracowanym i wdro-
zonym przez 29 letniego Michata Doliwo-
Dobrowolskiego. Sukces ten, potwierdzita
Miedzynarodowa Komisja, ktéra sprawdzi-
ta prawidtowos$c¢ jego rozwigzan, podpisu-
jac protokot odbioru. Od tego dnia zaczeta
sie era rozwoju systeméw elektroenerge-
tycznych lokalnych, krajowych i miedzyna-
rodowych, o réznych poziomach napiec.
A tworce nazwano ,ojcem elektrycznego
przesytu energii”. W tym roku (2011-1891)
mija ,7120 lat pracy elektroenergetyczne-
go trojfazowego systemu przesytowego
w Europie”. Wiek XIX nazywamy wiekiem
elektrycznosci. System elektroenergetycz-
ny rozumiany jako zbior zrédet (elektrowni)
i odbioréw potgczonych siecig elektryczng.
System elektroenergetyczny we wspotcze-
snym $wiecie jest krwiobiegiem rozwoju
gospodarczego i cywilizacji. Wszystkie
dziedziny zycia gospodarczego i spotecz-
nego sg uzytkownikami energii elektrycz-
nej - bez energii nie bytoby osiggnie¢ tech-
nicznych, naukowych, komunikacyjnych,
rozwojowych, zdrowotnych itp.

Wskaznikiem okreslajgcym rozwoj danego
kraju jest zuzycie energii elektrycznej na
mieszkanca tj. kWh/mieszkanca.

Tabela: Wybrane kraje o najwyzszym i najnizszym
zuzyciu energii elektrycznej na mieszkanca w 2005 r.

Najwyzsze zuzycie Najnizsze zuzycie
energii elektrycznej energii elektrycznej

Kraj % Kraj %
1. Iceland 28128 | 1. Haiti 30
2. Norway 24450 |2. Etiopia 33
3. Canada 17179 |3. Tanzania 53
4. Finland 16 784 | 4. Nepal 69
5. Luxembourg 16509 |5. Togo 87
6. Quatar 15852 | 6. Sudan 92
7. Sweden 15420 [7. Congo 93
8. Kuwait 14952 |8. Myanmar 104
9. USA 13382 |9. Nigeria 104
10. Emirates Arab. | 11331 | 10. Angola 124
11. Australia 11126 | 11. Congo 131
12. Bahrain 10 855 | 12. Bangladesh 140
13. Chines Taipei 9264 | 13. Kenya 140
14. New Zealand 8887 | 14. Yemen 165
15. Singapore 8127 | 15. Cote d’Ivore | 176
16. Szwitzerland 8102 | 16. Senegal 176
17. Japan 8086 |17. Cameroon 207
18. Austria 7850 | 18. Ghana 247
19. France 7689 | 19. Sri Lanka 345
20. Korea 7391 |20. Mozambia 367
21. Germany 7030 |21. Nicaragua 397
22. Netherland 6923 | 22. Pakistan 425
23. Slovenia 6835 | 23. India 457
24. Izrael 6808 | 24. Indonesia 478
25. Denmark 6670 |25. Vietnam 501

Zrédlo / Source: Key World Statistics 2006, IEA

W Polsce w 1922 r. zuzycie energii na
gtowe mieszkanca wynosito 9 kWh, a w
Europie 100 kWh - kraje mniej rozwiniete,
a 200 kWh bardziej rozwiniete. W 1939 r.
zuzycie energii na mieszkanca byto bardzo
niskie 103 kWh/mieszkanca. W okresie po
Il wojnie $wiatowej wartos$¢ tego wskaznika
szybko wzrastata z ok. 912 kWh w 1960 r.
do 3.588 kWh w 1988 r., a nastepnie nie-
znacznie obnizyta sie do poziomu 3.418
kWh w 2004 r, a w 2007 r. zuzycie wzrosto
do 3.675 kWh/mieszkanca. W 2010 r. wy-
niosto 4.030 kWh.

3.2. Siec elektryczna o napieciu 20 kV pra-
cuje nieprzerwanie do dnia dzisiejszego
w Polsce, Europie i na swiecie.

Obcigzenie systemu elektroenergetycz-
nego w szczycie zimowym 2010 r. w kraju
wyniosto 25.449 MW, a moc zainstalowana
36.000 kW w systemie europejskim obej-
mujgcym nasz kraj wyniosto 500.000 kW.

W Polsce w latach 1971-1980 roczne
przyrosty mocy zainstalowanej byty rzedu
1.000 MW osiggajgc w 1978 r. rekordowg
wielkos¢ 2.080 MW. 18.X.1995 r. Krajowy
System Elektroenergetyczny razem z sys-
temami Czech, Stowacji i Wegier wigczony
zostat do pracy réwnolegtej z potgczonymi
systemami Europy Zachodniej - UCPTE.

Obecnie istniejg mozliwosci techniczne bu-
dowy linii przesytowych pradu statego na
zgdane napiecia ze stacjami przeksztattni-
kowymi z pradu statego na prad przemien-
ny i odwrotnie (UHV - Ultra High Voltage).

3.3. W 2012 r. bedzie 150 rocznica urodzin
Michata Doliwo-Dobrowolskiego. Celowym
bytoby podjg¢ dziatania popularyzujgce
i upamietniajgce osiggnigcia Michata Do-
liwo-Dobrowolskiego na terenie kraju, jak
réwniez w krajach Unii Europejskiej z oka-
zZji obchodzonych Dni Energetyka.
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3.4. Konczac artykut o genialnym elektro-
techniku i tworcy trojfazowego systemu
elektroenergetycznego Michale Doliwo-
Dobrowolskim - nazwanym ,Ojcem elek-
trycznego przesytu energii”, niech mi wolno

bedzie, wyrazi¢ stowa podziekowania za
przywrocenie blasku jego sukcesowi spo-
tecznosci polskiej i europejskiej, niestru-
dzonym pasjonatom: Piotrowi Szymcza-
kowi, Zdzistawowi Trzasce, Zbigniewowi
Ciokowi, Lechowi Kroélikowskiemu, Ro-
mualdowi Nowakowskiemu, Krzysztofowi
Kluszczynskiemu, Jerzemu Hickiewiczowi,
Andrzejowi Marusakowi i innym ...

Jednoczesnie gratuluje wytrwatoSci
i cierpliwo$ci w osigganiu celu.
Serdecznie dzigkuje

Stefan Moleda

P.S. Z wdziecznoscig i wielkim szacunkiem
obdarzytem swojg sympatie ,Ojca elek-
trycznego przesytu energii” Michata Do-
liwo-Dobrowolskiego za jego osiggniecia
naukowe i techniczne. Dzieki jego sukce-
som moje cate zycie zawodowe (42 lata),
byto poswiecone energetyce - systemowi
energetycznemu w Polsce, gdzie miatem
mozliwo$¢ wplywu na rozwdj i eksplo-
atacje. Jestem dumny z rozwoju polskiej
energetyki w tym okresie. Odszedtem na
emeryture w poczuciu dobrze spetnionego
obowigzku wobec Rodakow i Ojczyzny.

Literatura:
1. Informator Polskiego Towarzystwa Elek-
trotechniki Teoretycznej i Stosowane;j,

nr 10, maj 2002 r.

2. Wiadomosci Elektrotechniczne,
nr 01-2009 r.

3. Seminarium 85 lat Oddziatu Warszawskie-
go SEP.

4. Polacy zastuzeni dla elektryki.

5. 85 lat Rady Energetycznej na tle rozwo-
ju globalnego i polskiego sektora energii,
marzec 2009 r.

Notka autobiograficzna:

mgr inz. Stefan Molgda - absolwent Poli-
techniki todzkiej. Otrzymat dyplom inzyniera
elektryka w 1955 r., a w 1965 r. uzyskat tytut
mgr. inz. na Politechnice Warszawskiej.

Praca zawodowa:

= 1955-1958 r. - Kierownik stacji 110/30/15
kV Warszawa Zachodnia w Zakladzie
Energetycznym Warszawa Miasto - ZEWM

= 1959-1969 r. - Kierownik Wydziatu Ru-
chu w Rejonie Sieci Najwyzszych Napie¢
w ZEWM.

= 1969-1971 r. - Kierownik Wydziatu Ruchu
w Okregowej Dyspozyji Mocy w Zakta-
dach Energetycznych Okregu Centralnego
ZEOC w Warszawie.

= 1972-1990 r. - Kierownik Okregowej Dys-
pozycji Mocy ZEOC.

= 1991-1997 r. - Gtéwny specjalista w Dy-
rekcji Programowania Rozwoju  Sieci
w Polskich Sieciach Elektrycznych Spoétka
Akcyjna.

= Od 1997 r. - na emeryturze.

Redakcja Informatora dziekuje Autorowi za zgo-
de na przedruk niniejszego artykutu i Redakcji
Elektroenergetyki - ,Wspotczesno$¢ i rozwdj”
nr 3(9)/2011 str. 136-149.
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Najaktywniejsze Koto
Oddziatu Wroctawskiego SEP
w roku 2010

Grupa A (6-30 osdb)

= | miejsce (1436 pkt. - nagroda 1450
zt) - Koto SEP nr 52 przy Instytucie Te-
lekomunikaciji, Teleinformatyki i Akustyki
(I-28) Politechniki Wroctawskiej, Prezes
Kota kol. Tadeusz Gudra.

Grupa B (31-60 os6b)

= | miejsce (1636 pkt. - nagroda 1650 zt)
- Koto SEP nr 70 przy Politechnice Wro-
ctawskiej. Prezes Kofa kol. Jan Zuzok.

= Il miejsce (1278 pkt. - nagroda 1300 zt)
- Koto SEP nr 1 przy Instytucie Elektro-
techniki - Oddziat we Wroctawiu. Prezes
Kota kol. Grazyna Murach.

Grupa C (ponad 60 osé6b)

= | miejsce (2172 pkt. - nagroda 2200 z)
- Koto SEP nr 18 przy EnergiaPro S.A.
Oddziat we Wroctawiu, Prezes Kota kol.
Tadeusz Olichwer.

Grupa S

= | miejsce (1170 pkt. - nagroda 1200 zt)
- Akademickie Koto SEP nr 4 przy Poli-
technice Wroctawskiej, Prezes Kofa kol.
Jan Pytlarz.

Grupa T

= | miejsce (1999 pkt. - nagroda 2000 z) -
Koto Terenowe nr 43 przy Zarzadzie Od-
dziatu Wroctawskiego SEP, Prezes Kota
kol. Winicjusz Jarzebinski.

Najlepsze Koto SEP
w roku 2010
na szczeblu centralnym

Grupa A

= | miejsce - Koto SEP nr 52 przy Insty-
tucie Telekomunikacji, Teleinformatyki
i Akustyki Politechniki Wroctawskiej -
Prezes Kota Tadeusz Gudra.

Grupa B

= Il miejsce - Koto SEP nr 70 przy Poli-
technice Wroctawskiej. Prezes Kota
kol. Jan Zuzok.

Grupa C (ponad 61 osob)

= lll miejsce - Koto SEP nr 18 przy Ener-
giaPro S.A. Oddziat we Wroctawiu, Pre-
zes kol. Tadeusz Olichwer.

Grupa T (kota terenowe)

= Il miejsce - Koto Terenowe SEP nr 43,
Wroctaw, Prezes kol. Winicjusz Jarzebin-
ski.

Grupa S (kota szkolne i studenckie)

= | miejsce - Akademickie Koto SEP
nr 4 Politechniki Wroctawskiej, Prezes
kol. Jan Pytlarz.
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Najlepsza praca dyplomowa 2010/2011

WYDZIAL ELEKTRYCZNY

= | nagroda
mgr inz. Krzysztof Nowostawski - ,Zastoso-
wanie sterownikéw PLC i oprogramowania
SCADA w procesie identyfikacji i transportu
elementéw”. Promotor: dr inz. Marcin Pawlak;
Instytut Maszyn, Napedéw i Pomiaréow Elek-
trycznych.

= | nagroda
inz. Erest Skrzypczyk - ,Wfasciwosci metro-
logiczne wzmacniacza hybrydowego”. Pro-
motor: dr inz. Daniel Dusza; Instytut Maszyn,
Napeddw i Pomiaréw Elektrycznych.

= Il nagroda
mgr inz. Pawet Brylka - ,Realizacja bezprze-
wodowego interfejsu I/O dla sterownika S7-
200”. Promotor: dr inz. Marcin Pawlak; Instytut
Maszyn, Napeddéw i Pomiaréw Elektrycznych.

Wyréznienia:
inz. Krzysztof Pruchnicki - ,Ukfady sterowania
fazowego przeksztattnikbw komutowanych
siecig”. Promotor: dr inz. Stanistaw Szkétka;
Instytut Energoelektryki.
mgr inz. Roman Pachowicz - ,Koncepcja
modernizacji napedu transportera wielosta-
nowiskowej linii montazowej w firmie Fagor-
Mastercook”. Promotor: doc. dr inz. Bernard
Herman; Instytut Maszyn, Napeddéw i Pomia-
réw Elektrycznych.
mgr inz. Michat Gierczynski - ,Sterowanie
przeksztattnikow energoelektronicznych w
hybrydowym napedzie samochodowym”.
Promotor: dr hab. inz. Krzysztof Pienkowski,
prof. PWr.; Instytut Maszyn, Napedéw i Po-
miaréw Elektrycznych.
mgr inz. Jakub Piotrowski - ,Projekt uniwer-
salnej stacji rozproszonych wejsc/wyjs¢ dla
sterownika PLC”. Promotor: dr inz. Marcin
Pawlak; Instytut Maszyn, Napedéw i Pomia-
réw Elektrycznych.

WYDZIAL. PODSTAWOWYCH
PROBLEMOW TECHNIKI

= | nagroda
mgr inz. Pawet Gawtowski - ,, System pomiaro-
wy z transmisjg danych poprzez sie¢ telefonii
komoérkowej GSM”. Promotor: dr inz. Michat
Baszynski, Instytut Inzynierii Biomedycznej
i Pomiarowej.

= Il nagroda

mgr inz. Magdalena Zuk - ,System akwizycji
danych pomiarowych z nawigacji komputero-
wej w celu wizualizacji chodu cztowieka”. Pro-
motor: dr inz. Krzysztof Krysztoforski, Zaktad
Inzynierii Biomedycznej i Mechaniki Ekspery-
mentalnej, Instytut Konstrukcji i Eksploatacii
Maszyn.

= lll nagroda
mgr inz. Bartosz Szewcow - ,Mikroproceso-
rowy uktad pomiarowy do kontroli rozmiaru
i Sledzenia ruchow Zrenicy”. Promotor: dr inz.
Andrzej Hachol, Instytut Inzynierii Biomedycz-
nej i Pomiarowej.

WYDZIAL ELEKTRONIKI

= | nagroda

Krzysztof Cisek - ,Inspekcyjny robot mobilny”.
Prowadzacy prace dr inz. Bogdan Kreczmer,
Instytut Informatyki, Automatyki i Robotyki.

= |l nagroda

Czaplejewicz Wojciech - ,Mikroprocesorowy
system do rejestracji holterowskiej sygnatéw
EKG”. Prowadzacy prace dr hab. inz. Andrzej
Muciek, prof. PWr. Katedra Metrologii Elektro-
nicznej i Fotoniczne;.

= |l nagroda

Mateusz Woszczyk - ,Mikroprocesorowy ste-
rownik plotera z interfejsem Motbus”. Prowa-
dzacy prace dr inz. tukasz Korus, Instytut In-
formatyki, Automatyki i Robotyki.

= [l nagroda

Szymon Gospodarek - ,Budowa i modelo-
wanie robota mobilnego typu tréjgraniasty
smok”. Prowadzacy prace dr inz. Janusz
Jakubiak, Instytut Informatyki, Automatyki
i Robotyki.

Wyréznienia:

Michat Kania - ,Automatyzacja proceséw tech-
nologicznych z zastosowaniem rozproszonych
systemoéw automatyki DCS”. Prowadzacy pra-
ce dr inz. Andrzej Jabtonski, Instytut Informaty-
ki, Automatyki i Robotyki.

Dariusz Licznerski - ,Projektowanie kompu-
terowych systemoéw sterowania opartych na
regutach SIL dla automatyzacji procesu wytwa-
rzania pary wodnej”. Prowadzacy prace dr inz.
Andrzej Jabfonski, Instytut Informatyki, Auto-
matyki i Robotyki.

Grzegorz Sarelo - ,Opracowanie zatozen kon-
strukcyjnych mikroprocesorowego sterownika
igtowej kamieniarskiej maszyny grawerskiej”.
Prowadzacy prace dr inz. Ryszard Jagielnicki,
Katedra Metrologii Elektronicznej i Fotonicznej.

XXI Konkurs prac dyplomowych
o nhagrode im. Profesora
Jerzego I. Skowronskiego

= | nagroda

Tomasz Pfeifer - ,Osobisty makrogenera-
tor energii elektrycznej”. Politechnika Wro-
ctawska, promotor: dr inz. Pawet Zytka.

= Il nagroda

Btazej Tadych - ,Nowoczesne metody lo-
kalizacji tras linii kablowych”. Politechnika
Poznanska, promotor: dr hab. inz. Krzysz-
tof Siodta, prof. PP.

= lll nagroda

Sebastian Tadeusz Binek - ,Ocena nie-
pewnos$ci pomiaru wybranych parame-
trow diagnostycznych stanu izolacji statej
transformatoréw, uzyskanych metodg
niskoczestotliwo$ciowej  spektrometrii”.
Politechnika Slaska, promotor: prof. dr
hab. inz. Tadeusz Skubis.

= Il nagroda

Pawet Madej - ,Ochrona przepieciowa
instalacji  elektrycznych niskiego na-
piecia”.  Akademia  Gorniczo-Hutnicza
w Krakowie, promotor: dr hab. inz. Jakub
Furgat, prof. AGH.




Najlepsza praca dyplomowa 2011/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI

= | nagroda
mgr inz. Adam Poktadek - ,Automatyzacja in-
stalacji odpylania spalin w wybranej cieptowni
miejskiej”. Prowadzgcy prace dr inz. Andrzej
Jabtonski, Instytut Informatyki, Automatyki
i Robotyki.

= Il nagroda
mgr inz. Mateusz Biernacki - ,Aplikacja syste-
mu Oration SIS zapewniajgca bezpieczenstwo
funkcjonalne uktadu automatycznego catkowi-
tego odstawienia bloku cieptowniczego”. Pro-
wadzacy prace dr inz. Andrzej Jabtonski, Insty-
tut Informatyki, Automatyki i Robotyki.

= [l nagroda
mgr inz. Kamil Plachta - ,System komunika-
cyjny w inteligentnym budynku”. Prowadzacy
prace dr hab. inz. Andrzej Muciek, prof. P.Wr.,
Katedra Metrologii Elektronicznej i Fotonicznej.

= lll nagroda
mgr inz. Michat Roztoczynski - ,Metody re-
konstrukcji obrazu w tomografii”. Prowadzacy
prace drinz. Dariusz Wysoczanski, Katedra
Metrologii Elektronicznej i Fotonicznej.

Wyroéznienia:
mgr inz. Sebastian Furman - ,System za-
rzgdzania inteligentnym budynkiem (BMS)
technologicznych z wykorzystaniem sieci Lon
Works na wybranym obiekcie”. Prowadzacy
prace dr inz. Andrzej Jabtonski, Instytut Infor-
matyki, Automatyki i Robotyki.

mgr inz. Anna Szczerba - ,Innowacyjne bloka-
dy systemow zabezpieczenia kottéw typu WR
realizowane zgodnie z poziomem bezpieczen-
stwa SIL2”. Prowadzacy prace dr inz Andrzej
Jabtonski, Instytut Informatyki, Automatyki
i Robotyki.

XXII Konkurs prac dyplomowych
o nagrode im. Profesora
Jerzego |. Skowronskiego

= | nagroda
Trzcinski Konrad -, Synteza i wiasciwo$ci elek-
trochemiczne di tlenku tytanu modyfikowanego
azotem”. Politechnika Gdanska, Wydziat Che-
miczny, promotor: prof. dr hab. Anna Lisowska-
Oleksiak.

= Il nagroda
Oramus Piotr - ,,Metody ograniczania przepiec¢
ziemnozwarciowych w sieciach elektrycznych
Sredniego napiecia”. Akademia Goérniczo-Hut-
nicza w Krakowie, promotor: ptof. dr inz. Jakub
Furgat.

= [l nagroda
Kielanski Jacek - ,Modelowanie falowych zja-
wisk elektromagnetycznych dla potrzeb ochro-
ny przepieciowej i odgromowej”. Politechnika
Wroctawska, promotor: dr inz. Jacek Rezmer.

= [l nagroda
Polak Filip - ,,Kompleksowa analiza porownaw-
cza nowoczesnych technik lokalizacji zrédet
wytadowan niezupetnych”. Politechnika Po-
znanska, promotor: dr inz. Wojciech Sikorski.
Wyroéznienia:
Sutkowski Krzysztof - ,Badanie odpowiedzi
dielektrycznej wysokonapigciowych uktadéw
izolacyjnych poprzez analize prgdéw polaryza-
cji/depolaryzacji - implementacja programowa
wybranych metod”. Akademia Gérniczo-Hutni-
cza w Krakowie, promotor: dr hab. inz. Pawet
Zydron.
Jazgar Maciej - ,Elektroenergetyczne kable
i przewody o zwiekszonej ognioodpornosci’.
Politechnika Poznanska, promotor: prof. dr
hab. inz. Aleksandra Rakowska.

WYDZIAL ELEKTRYCZNY

| nagroda

mgr inz. tukasz Majstrowicz - ,Poprawa jako-
Sci energii elektrycznej w gérnictwie poprzez
zastosowanie filtrow aktywnych”. Promotor:
dr inz. Jacek Rezmer; Instytut Elektrotechniki
i Elektrotechnologii, Konsultant: mgr inz. Robert
Sosnicki - KGHM Polska Miedz S.A.

Il nagroda

mgr inz. Ewa Dobrowolska - ,Rozktad sktadowej
stycznej natezenia pola magnetycznego na dfu-
gosci probki blachy elektrotechnicznej zwartej
Jjarzmem”. Promotor: dr inz. Jerzy Bajorek; Insty-
tut Maszyn, Napeddéw i Pomiaréw Elektrycznych.

Il nagroda

mgr inz. Artur Sojka - ,Wykorzystanie sztucznych
sieci neuronowych do wykrywania uszkodzen
wirnika silnika indukcyjnego w uktadzie wekto-
rowego sterowania”. Promotor: dr inz. Mateusz
Dybkowski; Instytut Maszyn, Napedow i Pomia-
row Elektrycznych.

Il nagroda

mgr inz. Pawet Jabtonski - ,Analiza pola magne-
tycznego w silniku bezszczotkowym”. Promotor:
prof. dr hab. inz. Ignacy Dudzikowski, Instytut
Maszyn, Napedow i Pomiaréw Elektrycznych.

Ill nagroda

mgr inz. Pawet Litke - ,Monitoring jako$ci energii
w okregu energetycznym”. Promotor: doc. drinz.
Jerzy Leszczynski; Instytut Maszyn, Napedow
i Pomiaréw Elektrycznych.

Wyréznienia:

mgr inz. Tomasz Jokiel - ,Bezprzewodowa
transmisja danych pomiarowych na przyktadzie
standardu ZigBee”. Promotor: dr inz. Krzysztof
Podlejski; Instytut Maszyn, Napedow i Pomiaréw
Elektrycznych.

mgr inz. Przemystaw Mytych - ,Zastosowanie
optymalizacji kolonii mrowek do optymalnego
rozmieszczenia baterii kondensatorowych w sie-
ci elektroenergetycznej”. Promotor: dr hab. inz.
Kazimierz Wilkosz, Instytut Energoelektryki.

mgr inz. tukasz Sobolewski - ,Analiza danych
dotyczgcych jakoSci energii elektrycznej, uzy-
skanych z monitoringu okregu energetycznego”.
Promotor: doc. dr inz. Jerzy Leszczynski; Instytut
Maszyn, Napedow i Pomiaréw Elektrycznych.

WYDZIAL. PODSTAWOWYCH
PROBLEMOW TECHNIKI

| nagroda

inz. Radostaw Nowosielski - ,Stosowanie troj-
osiowego czujnika akcelerometrycznego -
okreslenie gtownych problemoéw technicznych
i wskazanie potencjalnych zastosowari biome-
dycznych”. Promotor: dr inz. Grzegorz Smotfalski,
Instytut Inzynierii Biomedycznej i Pomiarowe;j.

Il nagroda

mgr inz. Joanna Slizewska - ,Ocena stanu
emocjonalnego pacjenta w oparciu o badania
reaktywnoS$ci Zrenicy”. Promotor: dr inz. Andrzej
Hachot, Instytut Inzynierii Biomedycznej i Pomia-
rowej.

Ill nagroda

mgr inz. Barbara Kmiecik - ,Okreslenie zmian
struktury osocza w krazeniu pozaustrojowym -
badania metodg ATR”. Promotor: dr inz. Sylwia
Olsztynska - Janus, Instytut Inzynierii Biome-
dycznej i Pomiarowej.

Ill nagroda

mgr inz. Renata Siwek - ,Wyznaczenie charakte-
rystyk mechanicznych powiezi cztowieka”. Pro-
motor: dr inz. Sylwia Szotek, Zaklad Inzynierii
Biomedycznej i Mechaniki Eksperymentalnej,
Instytut Konstrukciji i Eksploatacji Maszyn.

Najaktywniejsze Koto
Oddziatu Wroctawskiego SEP
w roku 2011

Grupa A (6-30 oséb)

= | miejsce (1716 pkt.) - Koto SEP nr 52
przy Instytucie Telekomunikacji, Telein-
formatyki i Akustyki (I-28) Politechniki
Wroctawskiej, Prezes Kota kol. Tadeusz
Gudra.

Grupa B (31-60 osob)

= | miejsce (1873 pkt.) - Koto SEP nr 70
przy Politechnice Wroctawskiej. Prezes
Kofa kol. Jan Zuzok.

= Il miejsce (1149 pkt.) - Koto SEP nr 1
przy Instytucie Elektrotechniki - Oddziat
we Wroctawiu. Prezes Kota kol. Grazyna
Murach.

Grupa C (ponad 60 os6b)

= | miejsce (1374 pkt.) - Koto SEP nr 18
przy EnergiaPro S.A. Oddziat we Wrocta-
wiu, Prezes Kota kol. Tadeusz Olichwer.

= Il miejsce (283 pkt.) - Koto SEP nr 41
przy PKP Energetyka Sp. z 0.0. Zakfad
Dolnoslaski, Prezes Edward Chamito.

Grupa S

= I miejsce (1790 pkt.) - Akademickie Koto
SEP nr 4 przy Politechnice Wroctawskiej,
Prezes Kota kol. Jan Pytlarz.

Grupa T

= | miejsce (3493 pkt.) - Koto Terenowe
nr 43 przy Zarzadzie Oddziatu Wroctaw-
skiego SEP, Prezes Kota kol. Winicjusz
Jarzebinski.

Najlepsze Koto SEP
w roku 2011
na szczeblu centralnym

Grupa A

= Il miejsce - Koto SEP nr 52 przy Insty-
tucie Telekomunikacji, Teleinformatyki
i Akustyki Politechniki Wroctawskiej -
Prezes Kotfa Tadeusz Gudra.

Grupa B

= | miejsce - Koto SEP nr 70 przy Po-
litechnice Wroctawskiej. Prezes Kofa
kol. Jan Zuzok.

Grupa C (ponad 61 osob)

= IV miejsce - Koto SEP nr 18 przy Ener-
giaPro S.A. Oddziat we Wroctawiu, Pre-
zes kol. Tadeusz Olichwer.

Grupa T (kota terenowe)

= | miejsce - Koto Terenowe SEP nr 43,
Wroctaw, Prezes kol. Winicjusz Jarze-
binski.

Grupa S (kota szkolne i studenckie)

= | miejsce - Akademickie Koto SEP nr 4
Politechniki Wroctawskiej, Prezes kol.
Jan Pytlarz.
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Dr inz. Witold Jabtonski
SEP Oddziat Wroctaw

PROBLEMY Z PROJEKTOWANIEM OCHRONY
PRZECIWPORAZENIOWEJ PRZY DOTYKU POSREDNIM
W URZADZENIACH WYSOKIEGO NAPIECIA

1. Wstep

Wielu elektrykéw projektujgcych lub eks-
ploatujgcych obiekty elektroenergetyczne
wysokiego napiecia (0 napigciu wyzszym
od 1 kV a.c.) ma klopoty z prawidtowg in-
terpretacjg wymagan stawianych ochronie
przeciwporazeniowej przy uszkodzeniach,
zawartych w aktualnych dokumentach nor-
matywnych. Wielu z nich stosuje wyma-
gania nieaktualne. Zdarza sie rowniez, ze
interpretujg oni postanowienia aktualnych
dokumentéw w sposéb niewtasciwy dla
uproszczenia swojej pracy lub obnizenia
kosztow rezultatow tej pracy. Takich przy-
ktadow mozna wymieni¢ wiele. Najczesciej
dotyczy to stosowania nieprawidtowych
kryteribw skutecznosci ochrony przeciw-
porazeniowej przy dotyku posrednim, nie
przestrzeganie zasad faczenia uziemien
wysokiego i niskiego napiecia, stosowania
niewfasciwego zakresu, czasokresow i do-
kumentowania badan skutecznosci ochro-
ny przeciwporazeniowej, nieprawidtowego
projektowania uziemien.

Ponizej przedstawione bedg (w skrdcie)
stosowane, zgodnie z aktualnymi norma-
mi, srodki ochrony przy dotyku posrednim
w stacjach i liniach wysokiego napiecia,
a nastepnie omowione beda, najczesciej
spotykane niewtasciwie stosowane kryteria
skutecznosci tej ochrony.

2. Srodki ochrony
przy dotyku posrednim w instalacjach
i liniach wysokiego napiecia

Aktualne normy dotyczgce instalacji elek-
troenergetycznych (w tym stacji) oraz linii
wysokiego napiecia nakazuja dla ochrony
przy dotyku posrednim stosowac uziemie-
nie ochronne.

W normie PN-E-05115 [2] napisano, ze na
terenach instalacji elektroenergetycznych
z uziomem nalezy tgczy¢ wszystkie czesci
przewodzgce dostepne; w przypadkach
specjalnych moga by¢ tworzone strefy wy-
izolowane. Réwnoczesnie stwierdzono, ze
czesci przewodzgce obce nalezy uziemiac
wtedy, gdy mogg one stwarzaé zagrozenie,
np. w wyniku wystepowania tuku elektrycz-
nego, sprzezenia pojemnosciowego lub
indukcyjnego. Uziemienia ochronne w sta-
cjach elektroenergetycznych powinny by¢
stosowane zawsze, natomiast w liniach
wysokiego napiecia, zastosowanie ochro-
ny przy dotyku posrednim nie zawsze jest
wymagane (patrz pkt. 3).

Inne $rodki ochrony przy uszkodzeniu na-
zywane srodkami uzupetniajgcymi mogg
by¢ stosowane jedynie jako srodki wspo-
magajgce dziatanie ochronne uziemienia.
W instalacjach wysokiego napiecia stosu-
je sie nastepujgce uzupetniajgce srodki
ochrony przed dotykiem posrednim:

- wykonanie uziomu wyréwnawczego
w postaci uziomu otokowego lub gestej
kraty zagtebionych na niewielkg gtebo-
ko$c¢ pod rozpatrywanym stanowiskiem,

- pokrycie stanowiska warstwg izolacyjna,

- wykonanie stanowiska przewodzacego
w postaci metalowej ptyty lub kraty pota-
czonych z dostepnymi czesciami przewo-
dzacymi,

- zastosowanie nieprzewodzacych prze-
grod (Scian),

- zastosowanie wstawek izolacyjnych dla
zapobiezenia przenoszeniu potencjatow.

Srodki uzupetniajace stosowane w sta-
cjach elekroenergetycznych [2] oznaczo-
no literg M i dwoma cyframi okreslajgcymi
miejsce wykonania (cyfry 1,2,3 i 4) i rodzaj
kolejnego $rodka (cyfry 1,2,...), np. Srodek
stosowany na zewnatrz ogrodzen rozdziel-
ni napowietrznych w postaci ogrodzenia
rozdzielni z materiatu izolacyjnego lub siat-

in ovrmat or

ki drucianej pokrytej tworzywem sztucznym
(réwniez z gotymi, przewodzgcymi stupka-
mi) oznaczony jest M 2.1.

W liniach napowietrznych jako s$rodki
uzupetniajace stosowane sg srodki w po-
staci ogrodzenia stupa linii (zastosowanie
przegrody) na terenie czesto uczeszcza-
nym, istotne zmniejszenie prawdopodo-
bienstwa wystgpienia doziemienia albo
dtugotrwatego doziemienia.

3. Podstawowe kryteria napieciowe
skutecznosci ochrony przy uszko-
dzeniu w instalacjach i liniach wysokie-
go napiecia i zakres ich zastosowania

W obiektach elektroenergetycznych wyso-
kiego napiecia, w ktérych wymagane jest
ograniczenie zagrozenia przy uszkodze-
niu, nalezy ograniczy¢ napiecia dotykowe
razeniowe U do wartosci nieprzekraczajg-
cych najwiekszych dopuszczalnych napiec
dotykowych razeniowych UTp.
U su, 0 (3.1)

Najwieksze dopuszczalne napiecia dotyko-
we razeniowe U, w zaleznosci od czasu
uszkodzenia, a tym samym od czasu ra-
zenia, przedstawiono na rysunku 3.1 (wg
[2,3]). Przy ustalaniu wartosci UTp przyjeto,
ze skutkiem razenia prgdem ludzi jaki nale-
zy rozpatrywac, jest fibrylacja komor serca.
Kryteria zapisane wzorem (3.1) lub (3.3),
powinny by¢ spetnione:
- w stacjach elektroenergetycznych nie

bedacych stacjami stupowymi i w ich naj-

blizszym sgsiedztwie,
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Rys. 3.1. Najwigksze dopuszczalne napigcia dotykowe razeniowe U, w zaleznosci od czasu t, trwania
uszkodzenia (przeplywu prgdu razeniowego) [2, 3]

Uwagi:

1)  Wnormie PN-EN 50341-1 [3] najwigksze dopuszczalne napigcia dotykowe razeniowe U,, 0znaczono »Up, -
2) Przy przylaczaniu do uziomu stacji lub linii wysokiego napigcia uziemien niskiego napigcia pracujacej
w uktadzie TN (nie ma takiego obowiagzku) nalezy sprawdzi¢, czy spetiony jest warunek U, < U, (3.2),
w ktérym: U, - napigcie uziomowe instalacji uziemiajacej wysokiego napigcia, U, - napigcie uszkodzenio-

we (patrz norma N-SEP-E-001 [1]

3) Normy dotyczace ochrony przeciwporazeniowej w liniach i stacjach wysokiego napigcia dopuszczaja
dokonywanie oceny zagrozenia porazeniowego w oparciu o najwigksze dopuszczalne napigcia dotyko-
we spodziewane Ugpyr Powinno to oznaczaé¢, ze w obiektach elektroenergetycznych wysokiego napigcia,
w ktorych wymagane jest ograniczenie napi¢¢ dotykowych razeniowych do wartosci dopuszczalnych,
mozna, zamiast warunku 4.1, sprawdza¢ czy zostat spelniony warunek: U_ < USTp (3.3)

ST —




- przy stupach stacji stupowych, ktore
znajdujg sie na terenach czesto uczesz-
czanych i ich stupy sg wykonane ze stali
lub innych materiatéw przewodzgcych
lub z betonu zbrojonego lub z materiatu
izolacyjnego, ale z zamontowanymi cze-
Sciami przewodzgcymi dostepnymi,

- przy stupach linii napowietrznych wy-
konanych z materiatow ww. (parz stupy
stacji stupowych), ktore znajdujg sie na
terenach sporadycznie uczeszczanych
i nalezg do linii, w ktoérych zwarcia do-
ziemne nie sg samoczynnie wytgczane
przy zwarciach doziemnych.

Tereny czesto uczegszczane to tereny, na
ktorych ludzie mogg przebywaé w bezpo-
Srednim sgsiedztwie stupa:

- przez stosunkowo dtugi czas (kilka
godzin dziennie), przez kilka tygodni
w roku, lub

- przez krotki czas, ale bardzo czesto (wie-
le razy dziennie).

Sa to tereny, na ktérych przy stupach stacji
stupowych lub linii napowietrznych zacho-
dzi istotne prawdopodobienstwo jednocze-
snego wystgpienia zwarcia doziemnego
i dotkniecia czesci stwarzajgcych zagroze-
nie porazeniowe. Do takich miejsc zalicza
sie tereny zamieszkate, tereny, na ktérych
mogg gromadzi¢ sie ludzie (np. tereny re-
kreacyjne, place zabaw, tereny handlowe,
boiska, dworce oraz tereny znajdujgce sie
w poblizu wczesniej wymienionych).

Stupy stacji stupowych i linii napowietrz-
nych, ktére znajdujg sie na terenach czesto
uczeszczanych powinny by¢é wymienione
w instrukcjach eksploatacji tych obiektéw.

4. Wtérne kryteria skutecznosci
ochrony przy dotyku posrednim
w stacjach nie bedacych
stacjami stupowymi

Dla stacji elektroenergetycznej wysokiego

napiecia nie bedgcej stacjg stupowg, wa-

runek zapisany wzorem (3.1) uznaje sie za
spetniony, gdy:

1) instalacja uziemiajgca stacji jest cze-
Scig zespolonej instalacji uziemiajacej,
lub

2) napigcie uziomowe U_ wyznaczone
na drodze pomiarowej lub obliczenio-
wej nie przekracza dwukrotnej war-
tosci najwiekszego dopuszczalnego
napiecia dotykowego razeniowego UTp
lub dotykowego spodziewanego USTp.
U, s 2UTp, lub (4.1)

3) sg wykonane, okreslone w tablicy 4.1,
srodki uzupetniajagce M, odpowiednie
do wartosci napiecia uziomowego UE
i czasu trwania doziemienia t..

Projekt podstawowy

>y

Wyznaczenie |_iZ
a stad

UE= IEXZE

E

Tak

Wyznaczanie UTp

lub | B
Dodatkowe Srodki
elementy uzupetniajgce
uziomu M

Ze wzgledu na U

Projekt prawidtowy

Tp

Rys. 5.1. Projektowanie instalacji uziemiajgcych ze wzgledu na dopuszczalne napigcie dotykowe ra-
Zeniowe UTp stacji elektroenergetycznej nie bedacej stacjg stupowa i ktérej uziemienie nie jest czescig

zespolonej instalacji uziemiajgcej

5. Wtérne kryteria skutecznosci
ochrony przy uszkodzeniu
w stacjach stupowych

Na rysunku 5.1. przedstawiono z normg
PN-E-05115 [2] algorytm projektowania
ochrony przy uszkodzeniu w stacjach, kto-
rych instalacja uziemiajgca nie jest czescig
zespolonej instalacji uziemiajgcej i nie sg
stacjami stupowymi.

Nalezy pamieta¢, ze norma PN-E-05115
[2] wymaga, aby dla kazdej elektroenerge-
tycznej stacji stupowej wykonano co naj-
mniej uziomy zapewniajgce poprawng pra-
ce urzadzen elektroenergetycznych stacji
i ochrone przy uszkodzeniu os6b wykonu-

Cots. T Us Przy zewnchznych s’.ci‘zma{_:h i Na terenie rozdzielni
i ogrodzeniach rozdzielni wnelrzowej | napowietrznej
ik Ug < 4-Uyg, M1 lub M2 M3 M4.1 lub M4.2
U > 4-Up, Ur < Upp M3 M4.2
<5 Ue<4-Uyp M1 lub M2 M3 M4.2
Ug > 4-Uy, Up < Upp

Tablica 4.1. Zakres zastosowania okreslonych uznanych srodkow M w stacjach wysokiego napiecia [2]

jacych czynnosci fgczeniowe. Uziomy te
nie zapewniajg jednak ochrony oséb po-
stronnych na terenach czesto uczeszcza-
nych. Dla terenéw czesto uczeszczanych
ww. stupy stacji stupowych powinny mieé
uziemienie spetniajgce wymagania ochro-
ny dla stupéw linii napowietrznych na ta-
kich terenach.

6. Wtorne kryteria skutecznosci
ochrony przy uszkodzeniu
w liniach wysokiego napiecia

Zgodnie z normami PN-EN-50341-1 [3]
i PN-EN-50423-1 [4] przy stupach, przy
ktorych wymagane jest ograniczenie na-
pie¢ dotykowych razeniowych do warto-
$ci dopuszczalnych (kryterium pierwotne)
uznaje sie, ze ograniczenie to ma miejsce,
gdy napiecie uziomowe U_ wyznaczone
na drodze pomiarowej lub obliczeniowej
nie przekracza dwukrotnej wartosci naj-
wiekszego dopuszczalnego napiecia doty-
kowego razeniowego UTp lub dotykowego
spodziewanego Ug, .

U, s2U, (6.1)

45




7. Problemy projektowania uziemien
ochronnych stacji elektroenergetycz-
nej nie bedacej stacja stupowa i ktorej
uziemienie nie jest czescig zespolonej
instalacji uziemiajacej

Rys. 5.1. Projektowanie instalacji uziemia-
jacych ze wzgledu na dopuszczalne napie-
cie dotykowe razeniowe U, stacji elektro-
energetycznej nie bedgcej stacjg stupowg
i ktérej uziemienie nie jest czescig zespolo-
nej instalacji uziemiajgcej.

Na rysunku tym prostokat poczatkowy ,,pro-
Jekt podstawowy” oznacza dobor pierwot-
nej konfiguracji uziomu (uwzgledniajgcego
rozmieszczenie czesci uziemianych), do-
bér elementéw uziemienia ze wzgledu na
ich wytrzymato$¢ mechaniczng, korozyjng
i cieplng oraz dobdr uziemienia ze wzgledu
na petnione inne funkcje niz ochrona prze-
ciwporazeniowa przy uszkodzeniu.

Projektowanie instalacji uziemiajgcych ze
wzgledu na dopuszczalne napigcie doty-
kowe razeniowe UTp stacji elektroenerge-
tycznej nie bedacej stacjg stupowg i ktorej
uziemienie nie jest czescig zespolonej in-
stalacji uziemiajgcej powinno przebiegac

w nastepujgcej kolejnosci:

- uwzgledniajgc rozmieszczenie czesci
uziemianych nalezy dobra¢ pierwotng
konfiguracje uziomu,

- obliczy¢ albo zmierzy¢ napiecie uziomo-
we U, i sprawdziC czy jest spetniony wa-
runek (4.1),

- jezeli warunek (4.1) nie jest spetniony,
nalezy sprawdzi¢ czy spetniony jest wa-
runek U, < 4U, i czy sg zastosowane
odpowiednie $rodki uzupetniajgce,

- jezeli nie jest spetniony warunek
Ug < 4U, lub nie zaprojektowano odpo-
wiednich srodkéw uzupetniajgcych nale-
zy sprawdzi¢, czy konfiguracja pierwotna
uziomu pozwala speti¢ warunek (3.1)
U,sU,,

- jezeli konfiguracja pierwotna uziomu nie
pozwala spetni¢ warunku (3.1), nalezy
doda¢ dodatkowe elementy poziome
(w pewnych warunkach - pionowe)
i rozpoczg¢ sprawdzanie skutecznosci
ochrony od poczatku

Prawie wszyscy projektanci nie potrafig ob-
liczy¢ napiecia dotykowego razeniowego,
gdyz brak jest obecnie polskich publikaciji,
ktére podawaty jak takie napiecie oblicza¢
(chociazby w sposéb uproszczony). Takie
wskazowki mozna znalez¢ w publikacjach
zagranicznych, ale i te sg trudno dostepne.
Projektanci, ktorzy potrafig oblicza¢ takie
napiecia utrzymujg to w tajemnicy. Dlatego
wiekszo$¢ projektantow konczy projekto-
wanie uziomu na sprawdzeniu praktycznie
warunku U_ < 2UTp. W rzeczywistosci waru-
nek ten zapisujg w postaci

Regop ' =2 U, @ wige rezystancja R, -
projektowanego uziomu nie powinna prze-
!(raczaé wartosci 2UTp{ 1" s ngiell"k1 to prad
jednofazowego zwarcia do ziemi, cho¢ po-

winien byc¢ to prad uziomowy |..
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Projektanci ci nie biorg pod uwage, ze
kryterium (4.1) zostato przyjete dla spraw-
dzania pierwotnej konfiguracji uziomu
i rzadko sprawdzenie takie jest pozytywne.
Wyznaczanie z tego kryterium dopusz-
czalnej rezystancji uziemienia powoduje,
ze zwykle rezystancja ta nie przekracza
1 Q. Autor tego tekstu widziat m.in. projekt
uziemienia ochronnego stupa linii 15 kV,
ktérego rezystancja dopuszczalna wyno-
sita 0,68 Q. Taki uziom jest bardzo trudno
wykona¢ (stosujgc m.in. pionowe uziomy
o duzej dtugosci), tymczasem mozna byto
zaprojektowac¢ prawidtowo prosty uziom
otokowy, a rezystancja prawidtowo zapro-
jektowanego uziomu moze wynosi¢ nawet
kilkadziesigt Q. Wykonanie poprawnie za-
projektowanego uziomu bytoby znacznie
tatwiejsze i znacznie tansze.

Nalezy tez stwierdzi¢, ze nawet uziomy
projektowane w oparciu o opisang wyzej
rezystancje dopuszczalng RE dop moga te
rezystancje znacznie przekraczac. Dlatego
projektanci zwykle umieszczajg w projek-
tach uwage, ze po wykonaniu uziemienia
nalezy sprawdzi¢ jego rezystancje, a jezeli
przekracza ona warto$¢ dopuszczalng, to
nalezy uzupetni¢ uziom o kolejne elementy
pionowe (i poziome). Oznacza to, ze opozni
sie oddanie obiektu projektowanego do eks-
ploatacji i zwigksza si¢ koszty inwestycji.
Takie sytuacje wystepuja, gdyz przy
projektowaniu wigkszosci uziomow nie
uwzglednia sie wtasciwe] rezystywnosci
gruntu. Powszechng praktykg jest, ze przy
projektowaniu uziomoéw nie jest mierzo-
na rezystywno$¢ gruntu, a oglgdana dla
ustalenia rodzaju jest tylko powierzchnia
gruntu. Nastepnie wartosc¢ jej rezystywno-
Sci jest wybierana z tablic rezystywnosci
probek gruntu zamieszczanych w réznych
ksigzkach i w niektérych normach. Nawet
w takich sytuacjach wcigz sg problemy
i ,bladzenie po ciemku”. Pojawia sie bo-
wiem pytanie jakg warto$¢ rezystywnosci
gruntu wybrac¢? Jezeli projektant uznat, ze
uziom bedzie pograzony w piasku, to sie-
gajgc do normy PN-E-05115 [2] przeczyta,
ze prébka piasku moze mie¢ rezystywnosc
od 200 Om do 2500 Om. Zwykle wybierana
jest rezystywnos$c¢ nieco mniejsza niz $red-
nia wartos¢. Prowadzi¢ moze to do ogrom-
nych btedéw w projektowaniu uziemienia.
Te btedy mogg by¢ zwiekszone, gdy mamy
grunt np. piaszczysty, ale bardzo suchy.
Taki grunt mozna spotka¢ w okolicach ko-
palni odkrywkowych. W okolicach kopalni
Betchatéw zmierzona rezystywnosé¢ gruntu
wynosita okoto 15000 Om (na skutek od-
wadniania gruntu dla zapobiegania zalania
wodg kopalni odkrywkowej).

Opisana wyzej metoda przyjmowania rezy-
stywnosci gruntu ma jeszcze jedng podsta-
wowg wade: nieuwzglednianie rzeczywi-
stej budowy gruntu. Grunty prawie zawsze
majg strukture geoelektryczng zmieniajgca
sie wraz z gtebokoscig i miejscem badania
rezystywnosci. Dlatego powinno sie mie-
rzy¢ zastepcza rezystywnosé gruntu, ktéra
zalezy od budowy gruntu oraz gtebokosci
przeptywéw pradéw uziomowych (od para-

metréow i typu przewidywanych uzioméw)
Mierzenie takiej rezystywnosci gruntu nie
jest pracochtonne, a moze przynies¢ istot-
ne korzysci.

8. Wnioski koncowe

Opisane nieprawidtowosci w projek-
towaniu uziemien ochronnych w sta-
cjach i liniach wysokiego napigcia
powinny sktoni¢ do zastanowienia, ja-
kie nalezaloby podja¢ dziatania zmie-
rzajace do opisania innych nieprawi-
diowosci w projektowaniu, budowie
i eksploatacji sSrodkéw ochrony przed
porazeniami elektrycznymi w sieciach
i instalacjach niskiego i wysokiego na-
piecia. Dzialania takie mogtyby zmiej-
szy¢ wystepujace zagrozenia poraze-
nia pradem elektrycznym jak i koszty
wynikajace z btednych decyz;ji.

Normy przywotane

1. N SEP-E-001: 2003 Sieci elektroenergetycz-
ne niskiego napigcia. Ochrona przeciwpora-
zeniowa.

2. PN-E-05115: 2002 Instalacje elektroenerge-
tyczne pradu przemiennego o napigciu wyz-
szym od 1 kV.

3. PN-EN 50341-1: 2005 Elektroenergetyczne
linie napowietrzne prgdu przemiennego po-
wyzej 45 kV - Czes¢ 1: Wymagania ogdlne
- Wspdlne specyfikacje.

4. PN-EN 50423-1: 2007 Elektroenergetycz-
ne linie napowietrzne pradu przemiennego
powyzej 1 kV do 45 kV wigcznie - Czes¢ 1:
Wymagania ogélne - Wspolne specyfikacje.
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= mgr inz. Artur Witczynski - ,Wybrane
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= ,Technika motoryzacyjna” w Zespole
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